《Python语言入门》课程实验教学大纲

1、 课程基本信息

课程代码：20110022
课程名称：Python语言入门
英文名称：Introduction to Python
实验总学时：18
适用专业：不限
课程类别：选修课
先修课程：计算机应用基础
2、 实验教学的总体目的和要求
通过本课程的实验，学生应该具有熟练的Python编程技能和模块编程思想，能够综合利用Python技术解决所在专业领域的具体问题，显著提高编程能力。同时培养学生严谨求实的科学作风和逻辑分析能力。
（一）对学生的要求

1． 要求学生预习实验，了解实验内容、目的和要求。
2． 实验课堂上要求每人一台计算机，独立完成知识点练习题和程序编写题等题目。

3． 严格要求学生独立完成实验，使学生准时提交实验报告，杜绝学生发生实验报告抄袭现象。
4． 学生以小组为单位或独立完成设计性实验。
（二）对教师的要求

1． 认真做好各实验准备，准确布置各实验内容，细致规划各实验过程。
2． 实验过程中教师要解决学生的疑难问题，帮助学生分析和处理实验结果。
3． 每次实验完毕后，认真讲评实验中的优点和不足，激励学生不断改进和提高。

（三）对实验条件的要求 

1． 实验环境：

1）硬件环境：
· 计算机：4G以上内存、2G以上CPU、高速硬盘；
· 网络：Internet。
2）软件环境：
· 操作系统：Windows 7以上；
· Python 3.X；
· Python IDLE（Python’s Integrated Development and Learning Environment，Python集成开发和学习环境）或Jupyter Notebook。

2． 课后实验学时：18
3、 实验教学内容
实验项目一

实验名称：Python基本语法元素
实验内容：

1. 配置Python开发环境，并运行以下程序：
1) 圆面积计算程序；
2) 同切圆绘制程序；
3) 五角星绘制程序。
2. 编写程序，实现温度转换，并分析其包括的Python基本语法元素。
实验性质：验证性

实验学时：2
实验目的与要求：

1． 通过经典实例尝试理解编写程序的IPO方法；
2． 掌握Python基本语法元素，能够编写10行代码；
3． 了解Python程序规范的重要性，培养学生的职业素质和道德规范。
实验条件：

1． 硬件：4G以上内存、2G以上CPU、100M以上宽带网络、高速硬盘；
2． 操作系统：Windows 7以上；
3． 软件：Python3.x、Python IDLE或Jupyter Notebook。
研究与思考：
1． 如何快速判断一个Python代码是Python 3.x 版本？
2． 程序设计不能解决所有问题。例如，计算机无法回答如下这些问题：你最欣赏的历史人物是谁?孙红雷和姚晨两位演员，谁的演技更好?创新对中国未来经济的价值有多大?请讨论总结，哪些类型的问题无法通过程序设计解决?
3． 试想一下，为什么Python的命名不能以数字开头?
实验项目二

实验名称：Python基本图形绘制
实验内容：

1． 编写程序，使用turtle库绘制Python蟒蛇，并分析turtle库语法元素。
2． 编写程序，使用turtle库函数绘制一个包含9个同心圆的靶盘。
实验性质：设计性

实验学时：2
实验目的与要求：

1． 通过经典实例尝试Python编程；
2． 理解Python库的使用方法，能够进行基本图形编程。
实验条件：

1． 硬件：4G以上内存、2G以上CPU、100M以上宽带网络、高速硬盘；
2． 操作系统：Windows 7以上；

3． 软件：Python3.x、Python IDLE或Jupyter Notebook、turtle库。
研究与思考：
1． 如何改变turtle绘制过程的速度?
2． 如何改变turtle绘制过程的颜色?
实验项目三

实验名称：基本数据类型
实验内容：

1． 编写程序，计算天天向上的力量。
2． 编写程序，利用格式化输出和时间延迟实现控制台风格文本进度条。
实验性质：设计性

实验学时：2
实验目的与要求：

1． 掌握数字类型（整数、浮点数和复数）和字符串类型的使用方法；
2． 掌握time库，能够操作文本并处理时间；
3． 培养学生自我学习和持续学习的意识和能力。
实验条件：

1． 硬件：4G以上内存、2G以上CPU、100M以上宽带网络、高速硬盘；
2． 操作系统：Windows 7以上；

3． 软件：Python3.x、Python IDLE或Jupyter Notebook、time库。
研究与思考：
1． math库有44个函数， Python计算生态有超过10万个各类函数库，思考一下，该怎么学习这些函数库呢?
2． 进度条反映了软件的执行速度，请思考并给出至少3种提高软件执行速度的方法。
实验项目四
实验名称：程序的控制结构
实验内容：

1． 编写程序，实现根据身体质量指数BMI判断身体质量。
2． 编写程序，实现圆周率的计算。
实验性质：设计性

实验学时：2
实验目的与要求：

1． 掌握程序的控制逻辑；
2． 学会使用异常处理；
3． 掌握random库，具备应用随机数的能力。
实验条件：

1． 硬件：4G以上内存、2G以上CPU、100M以上宽带网络、高速硬盘；
2． 操作系统：Windows 7以上；

3． 软件：Python3.x、Python IDLE或Jupyter Notebook。
研究与思考：
1． 怎样让π计算的程序每次运行结果都一样?

2． 请调研一下，除了π的计算还有哪些计算问题可以用蒙特卡罗方法求解?
实验项目五
实验名称：函数和代码复用
实验内容：

1． 编写程序，使用函数实现七段数码管绘制。
2． 编写程序，使用函数递归实现科赫雪花的绘制，并利用PyInstaller库打包成一个可执行文件。
实验性质：设计性
实验学时：2
1． 实验目的与要求：

2． 掌握函数的基本使用方法；
3． 理解并掌握递归使用；
4． 掌握PyInstaller库，能够编写带有函数的程序，并能够打包可执行文件;
5． 培养学生自强不息、积极进取的精神。
实验条件：

1． 硬件：4G以上内存、2G以上CPU、100M以上宽带网络、高速硬盘；
2． 操作系统：Windows 7以上；

3． 软件：Python3.x、Python IDLE或Jupyter Notebook。
研究与思考：
1． 思考如何利用datetime库对一个程序的运行计时。
2． 递归和循环有什么区别?
实验项目六
实验名称：组合数据类型
实验内容：

1． 编写程序，实现总个数、求和、平均值、方差、中位数等基本统计值的计算。
2． 编写程序，利用jieba库实现Hamet英文词频统计和《三国演义》人物出场统计。
实验性质：设计性
实验学时：2
实验目的与要求：

1． 掌握组合数据类型（集合、元组、列表、字典）的使用方法；
2． 掌握jieba库，能够处理一组数据，并处理中文文本;
3． 培养学生的软件工匠精神。
实验条件：

1． 硬件：4G以上内存、2G以上CPU、100M以上宽带网络、高速硬盘；
2． 操作系统：Windows 7以上；

3． 软件：Python3.x、Python IDLE或Jupyter Notebook。
研究与思考：
1． 请比较元组和集合的区别，思考如何实现元组和集合的互相转换?
2． 向分词词典中加入一些新的网络用语，并编写例子观察分词效果。
实验项目七

实验名称：文件和数据格式化
实验内容：

1． 编写程序，利用wordcloud库，实现政府工作报告词云的绘制。
2． 编写程序，基于数据文件实现自动轨迹绘制。 
实验性质：设计性

实验学时：2

实验目的与要求：

1． 掌握文件的使用方法；
2． 理解一二维数据，掌握wordcloud库，能够处理包含一二维数据的文件，能够用程序绘制词云;
3． 培养学生树立正确的技能观，努力提高自己的技能，为社会和人民造福。
实验条件：

1． 硬件：4G以上内存、2G以上CPU、100M以上宽带网络、高速硬盘；
2． 操作系统：Windows 7以上；

3． 软件：Python3.x、Python IDLE或Jupyter Notebook。
研究与思考：
1． 思考CSV格式能否支持高维数据表示。
2． 思考JSON如何支持一二维数据表示。
实验项目八

实验名称：程序设计方法学
实验内容：

1． 基于计算思维，编写程序，实现体育竞技分析。
2． 编写程序，利用os库实现pip批量安装Python第三方库。

实验性质：设计性

实验学时：2

实验目的与要求：

1． 理解Python程序设计思维，掌握扩展Python编程的基本方法；
2． 掌握os库，能够安装Python第三方库；
3． 培养学生不甘示弱、开拓创新的优秀品质。
实验条件：

1． 硬件：4G以上内存、2G以上CPU、100M以上宽带网络、高速硬盘；
2． 操作系统：Windows 7以上；

3． 软件：Python3.x、Python IDLE或Jupyter Notebook。
研究与思考：
1． 思考体育竞技分析实例中体现的计算思维思想。
2． 模块编程是什么含义?
实验项目九

实验名称：Python计算生态概览
实验内容：

1． 编写程序，利用合适的计算生态库实现霍兰德人格分析雷达图绘制。
2． 编写程序，利用合适的计算生态库实现玫瑰花绘制。

实验性质：设计性

实验学时：2
实验目的与要求：

1． 了解Python计算生态的宽度和广度；
2． 了解各领域重要计算生态的名字，体会编程之美。
3． 培养学生诚实、守信、坚忍不拔的性格。
实验条件：

1． 硬件：4G以上内存、2G以上CPU、100M以上宽带网络、高速硬盘；
2． 操作系统：Windows 7以上；

3． 软件：Python3.x、Python IDLE或Jupyter Notebook。
研究与思考：
1． 举例说明Python从数据处理到人工智能有哪些重要计算生态库。
2． 举例说明Python从Web解析到网络空间有哪些重要计算生态库。
3． 举例说明Python从人机交互到艺术设计有哪些重要计算生态库。

4、 考核方式
考查。考查内容包括实验报告和实验表现，每次实验按优秀、良好、中等、及格和不及格五个等级评分，期末再给定实验总评，实验成绩占课程总成绩的30%。
5、 推荐实验教材和教学参考资源
推荐教材：

1． 嵩天，礼欣，黄天羽. Python 语言程序设计基础(第2 版). 北京：高等教育出版社，2017.
教学参考资源：

1． 王恺. Python语言程序设计. 北京：机械工业出版社，2019.
2． 刘卫国. Python 语言程序设计. 北京：电子工业出版社，2016.

3． 约翰·策勒(John Zelle). Python程序设计(第3 版). 北京：人民邮电出版社，2018.
4． 董付国. Python程序设计基础(第2 版). 北京：清华大学出版社，2018.
5． 中国大学MOOC：https://www.icourse163.org/course/BIT-268001

6． Python主站：https://www.python.org

7． Python123学习主站：https://python123.io
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