《软件工程》课程教学大纲
一、课程基本信息

课程代码：16107004/16159703
课程名称：软件工程

英文名称：Software Engineering
课程类别：专业课
学    时：64/48(其中实验16/12学时)
学　　分：4/3 
适用对象: 软件工程、计算机科学与技术 
考核方式：考试
先修课程：程序设计、数据结构、操作系统、数据库原理等。
二、课程简介

中文简介：

本课程是面向计算机科学与技术和软件工程本科专业的专业必修课。该课程是一门研究软件开发与维护的普遍原理和技术的工程学科，通过本课程的学习为实际的软件开发提供帮助同时也为深入研究这门学科奠定良好的基础,把马克思主义的理论与方法运用到软件工程之中。本课程主要是对软件工程的入门介绍，着重从实用角度讲述软件工程的基本原理概念和技术方法。包括软件过程，软件需求分析，软件设计，软件测试，软件维护，软件项目管理，软件可靠性等多方面的内容。

英文简介：

This course is a required course for undergraduate students of computer science and technology and software engineering. This course is an engineering subject that studies the general principles and technologies of software development and maintenance. Through the study of this course, we can provide help for the actual software development, and lay a good foundation for the in-depth study of this subject, and apply the Marxist theory and methods to software engineering. This course is mainly an introduction to software engineering, focusing on the basic principles, concepts and technical methods of software engineering from a practical point of view. It includes software process, software requirement analysis, software design, software testing, software maintenance, software project management, software reliability and so on.
三、课程性质与教学目的
本课程是面向计算机科学与技术、软件工程、信息管理专业本科生的一门专业必修课，它是软件设计与开发以及各种计算机应用系统开发的重要基础。
教学目的包括一下几个方面：

1． 系统地介绍软件工程的基本原理、概念、技术和方法, 通过课程学习使学生了解软件工程的发展、应用以及当前国际国内研究的热点和重要成果；

2． 通过本课程的学习,使学生理解软件危机、软件工程的基本原理、软件的生命周期方法学、面向对象方法学等；

3． 通过本课程的学习,使学生了解、掌握软件生存周期各阶段的任务、过程、结构化方法和工具及其基本技术和方法，掌握面向对象分析、设计和实现的思想方法及其重要技术；
4． 通过本课程的学习,使学生了解软件工程管理的重要性及基本的管理技术；

5． 掌握如何用工程化的方法开发软件项目，以及开发过程中应遵循的流程、准则、标准和规范；

6． 马克思主义的理论与方法，习近平思想融入到实际软件开发之中
7． 能将上述知识用于该课程的课程设计实习中,实现一个具体题目的全部软件开发过程。
四、教学内容及要求

★第一章  软件工程学概述

（1） 目的与要求

1． 了解软件的特点,软件生产发展的三个阶段,各阶段的特点,软件危机的产生及其表现形式，深刻理解软件危机产生的原因;

2． 理解软件工程的定义，特点以及基本原理,软件生存期各阶段的特点和内容;

3． 初步了解软件的生存周期模型;

（2） 教学内容

 第一节 软件危机

1． 主要内容:软件危机

2. 基本概念和知识点：软件开发技术的发展历史及其特点，什么是软件危机? 软件危机产生的原因? 解决的办法；

3. 问题与应用（能力要求）: 基本掌握以上知识点，需要深刻理解软件危机产生原因，进而考虑其解决的方法：软件工程；

     第二节 软件工程

1． 主要内容：软件工程

2． 基本概念和知识点：软件工程的概念和基本原理，软件工程的方法学(传统方法学与面向对象方法学)；
3． 问题与应用（能力要求）：重点掌握软件工程的概念和基本原理，理解两种不同方法学的思维方式；

4． 中国社会主义环境下的软件工程特点。

第三节 软件生命周期

1. 主要内容：软件生命周期

2. 基本概念和知识点：软件生存期各阶段的划分、特点以及内容；

3. 问题与应用（能力要求）:理解软件生命周期的概念，重点掌握其各阶段的划分以及特点；

     第四节 软件生命周期模型

1. 主要内容：软件生命周期模型

2. 基本概念和知识点：传统生命周期模型：瀑布模型，快速原型模型，增量模型，螺旋模型；

3. 问题与应用（能力要求）: 初步了解软件生命周期模型, 重点掌握各种软件开发模型的内容, 不同开发模型的特点比较，尤其掌握瀑布模型；
（3） 思考与实践

完成课后习题P22第5题

（4） 教学方法与手段

以课堂讲授为主；

★第二章  可行性研究

（一）目的与要求

1. 深刻理解可行性研究的必要性,掌握可行性研究的任务及可行性研究的具体步骤，突出社会主义的价值观;

2. 了解系统流程图的作用及符号表示；

3. 重点掌握数据流图的画法及数据字典的编写.

（二）教学内容

 第一节 可行性研究概述

1. 主要内容: 可行性研究任务和步骤
2. 基本概念和知识点：可行性研究的必要性、基本任务和基本步骤；

3. 问题与应用（能力要求）:  重点掌握可行性研究的基本步骤，能够根据具体问题编写可行性研究报告；

     第二节 系统流程图

1. 主要内容：系统流程图

2. 基本概念和知识点：系统流程图的作用、符号及其画法；

3. 问题与应用（能力要求）：基本掌握系统流程图的画法，学会使用系统流程图进行简单的应用；

第三节 数据流图

1. 主要内容：数据流图

2. 基本概念和知识点：数据流图的作用、符号及其画法;

3. 问题与应用（能力要求）: 重点掌握数据流图的画法，可分层画应用系统的数据流图，尤其注意画数据流图需要注意的事项；

     第四节 数据字典

1. 主要内容：数据字典
2. 基本概念和知识点：如何编写数据字典？ 

3. 问题与应用（能力要求）：可根据数据流图编写相应的数据字典；

          第五节 成本／效益分析
1. 主要内容：成本／效益分析
2. 基本概念和知识点：成本估计的方法；成本／效益分析方法。

3. 问题与应用（能力要求）：了解成本估计的方法以及成本/效益分析方法。

4. 将马克思主义经济学原理应用于工程的成本／效益分析。
（三）思考与实践

课后练习主要有：针对问题描述写可行性分析报告，针对具体问题画数据流图

并且编写数据字典；

课后习题：P43. 第2题并根据问题描述画出数据流图，编写数据字典；第4题。

（四）教学方法与手段

以课堂讲授为主，辅以习题课；
★第三章 需求分析

（一）目的与要求

1. 深刻理解需求分析阶段的概念及任务；

2. 熟练掌握数据流图的细化及ＥＲ图，ＩＯＰ图的画法；
（二）教学内容

 第一节 需求分析的任务

1. 主要内容: 需求分析的主要任务
2. 基本概念和知识点：需求分析的目的、任务和内容

3. 问题与应用（能力要求）:  深刻理解需求分析的目的和任务； 

         第二节 需求分析的过程

1. 主要内容: 需求分析的过程，与用户沟通获取需求的方法
2. 基本概念和知识点：需求分析的分析过程，面向数据流自顶向下求精，快速建立软件原型；

3. 问题与应用（能力要求）:  学习难点在于需求分析的过程，尤其分析

过程中需要注意的事项，掌握进行需求分析的方法；

          第三节 实体－联系图

1. 主要内容：概念模型

2. 基本概念和知识点：ER模型的概念、符号及画法；

3. 问题与应用（能力要求）：了解实体－联系模型的基本画法，可以对具体问题进行简单的应用；
     第四节 数据规范化

1. 主要内容：数据规范化

2. 基本概念和知识点：范式的概念；

3. 问题与应用（能力要求）：了解第一，第二，第三范式；

第五节 状态转换图

1. 主要内容：状态转换图的符号，画法
2. 基本概念和知识点：状态，事件，符号；状态转换图的画法；
3. 问题与应用（能力要求）:了解组成状态转换图的基本要素，掌握状态

转换图的画法，能够进行简单的应用；

第五节 其他图形工具

1. 主要内容：图形工具
2. 基本概念和知识点：层次方框图、Warnier图、IPO图的画法及应用；数据流图的细化；

3. 问题与应用（能力要求）:基本掌握层次方框图，IPO图的画法；了解Warnier图的画法；重点掌握针对顶层数据流图的细化方法以及注意事项；能够熟悉的细化数据流图；

          第六节 验证软件需求

1. 主要内容：验证软件需求
2. 基本概念和知识点：软件需求验证的方法；用于需求分析的软件工具以及超高级语言。
3. 问题与应用（能力要求）：了解软件需求验证的方法；了解用于需求分析的软件工具和超高级语言，尤其是它们的应用特点；

（三）思考与实践

课后习题：P63. 第3题，第5题，第6题；

进行实验：根据指定项目编写需求规格说明书；

（四）教学方法与手段

以课堂讲授为主，辅以习题讲解；
★第四章总体设计

（一）目的与要求

1. 深刻理解软件总体设计的基本任务，软件设计的基本原理；
2. 理解模块化, 抽象, 信息隐蔽, 模块独立性等概念, 明确度量模块独立性的校准---耦合性及内聚性；

3. 熟练掌握结构化设计方法 (要求能划分数据流的类型, 将其能换成软件结构图, 并能根据优化准则将其优化)；
（二）教学内容

 第一节 设计过程

1. 主要内容: 总体设计的任务及过程
2. 基本概念和知识点：总体设计的过程，总体设计的目的和追求目标；

3. 问题与应用（能力要求）:  基本掌握总体设计的过程，重点理解领会总体设计的目的和追求目标；

     第二节 设计原理及规则

1. 主要内容：软件设计的重要概念及规则

2. 基本概念和知识点：模块化，抽象，信息隐蔽，模块独立性的概念；模块独立性的两个度量标准内聚和耦合；软件结构优化的 7个原则；

3. 问题与应用（能力要求）：结合设计重点掌握以上基本概念以及7个重要原则；

第三节 描绘软件结构的图形工具

1. 主要内容：软件设计的图形工具

2. 基本概念和知识点：层次方框图、HIPO图；软件结构图；

3. 问题与应用（能力要求）：对于以上几种工具达到一般了解的程度即可；

     第四节 面向数据流的设计方法

1. 主要内容：面向数据流的设计方法
2. 基本概念和知识点：变换；事务；变换分析；事务分析；如何由数据流图导出系统结构图？
3. 问题与应用（能力要求）：能够根据数据流图中的数据流分辨系统模型中的信息流是变换流还是事务流；熟悉变换分析和事务分析的具体步骤，能够按照基本步骤由数据流图导出正确的系统结构图；

（三）思考与实践

课后习题：P104. 第3题(1)(3),第4题

进行实验：根据前面的项目编写总体设计说明书

（四）教学方法与手段

以课堂讲授为主，辅以习题讲解；
★第五章  详细设计

（一）目的与要求

1. 能熟练的使用详细设计描述工具来设计模块中的算法及程序的逻辑结构；

2. 理解Jackson方法的概念及程序复杂度的度量方法，学会使用Jackson方法设计输入输出数据结构和程序结构；

（二）教学内容

 第一节 结构程序设计

1. 主要内容: 结构化程序设计
2. 基本概念和知识点：结构化程序设计方法的特点；

3. 问题与应用（能力要求）:  基本掌握并领会结构化程序设计方法的具体特点；

     第二节 过程设计的工具

1. 主要内容：详细设计的工具

2. 基本概念和知识点：详细设计的任务；流程框图、NS图、PAD图、判定表以及PDL语言；

3. 问题与应用（能力要求）：领会详细设计的任务，重点掌握用流程框图、

NS图、PAD图、判定表以及PDL语言描述算法，能够进行简单应用；

第三节 面向数据结构的设计方法－Jackson设计方法

1. 主要内容：Jackson设计方法

2. 基本概念和知识点：Jackson设计方法的符号、画法；

4. 问题与应用（能力要求）：理解Jackson设计方法基本概念，学会使用

Jackson设计方法进行设计；

     第四节 Warnier设计方法

1. 主要内容：Warnier 设计方法
2. 基本概念和知识点：Warnier 设计方法的符号、画法；
3. 问题与应用（能力要求）：一般了解以上内容，可以选学；

          第五节 程序复杂度的定量度量

1. 主要内容：程序复杂度的定量度量方法
2. 基本概念和知识点：McCabe方法；Halstead方法；

3. 问题与应用（能力要求）：基本掌握计算环形复杂度的方法；

（三）思考与实践

进行实验：在前面的基础上编写详细设计说明书；

（四）教学方法与手段

以课堂讲授为主；
★第六章  编码

（一）目的与要求

1. 了解几种常见的程序设计语言的特点；

2. 领会程序设计中应注意的问题，注意培养良好的编程风格；
（二）教学内容

 第一节 选择程序设计语言

1. 主要内容: 程序设计语言的分类及选择

2. 基本概念和知识点：编码的语言选择及有关语言的知识。

3. 问题与应用（能力要求）:  一般了解程序设计语言的选择方法，能够根据具体的应用环境选择合适的开发程序的语言；

     第二节 编码风格

1. 主要内容：程序设计的风格及方法
2. 基本概念和知识点：结构化的编码风格和规范；
3. 问题与应用（能力要求）：重点掌握编码风格及规范，能够根据规范来编码；

第三节 程序设计工具

1. 主要内容：程序设计自动化及工具
2. 基本概念和知识点：各种工具的使用特点；
3. 问题与应用（能力要求）：了解工具的使用场合，在具体应用中可根据所了解的知识选择适当的工具；

（三）思考与实践

      根据前面分析的系统，按照规范编写代码；

（四）教学方法与手段

以课堂讲授为主；

★第七章  测试

（一）目的与要求

1. 总的要求是掌握测试阶段的内容，测试方法及测试步骤；

2. 深刻理解白盒，黑盒测试技术；

3. 深刻理解测试过程中单元测试，集成测试，验收测试的任务及使用的方法；

4. 掌握调试程序的方法。

5. 熟练掌握的技能是：能针对某一问题采用白盒法或黑盒法进行测试用例的设计。
（二）教学内容

 第一节 软件测试基础

1. 主要内容: 软件测试的目标及测试的步骤

2. 基本概念和知识点：测试的定义、目的；软件测试的步骤；
3. 问题与应用（能力要求）:  一般了解测试的定义及目的，重点掌握软件测试的步骤；
     第二节 单元测试

1. 主要内容：单元测试的方法
2. 基本概念和知识点：测试重点，代码审查，计算机测试；
3. 问题与应用（能力要求）：掌握单元测试的测试重点，了解单元测试的内容，能够根据单元测试设计测试用例； 

         第三节 集成测试

1. 主要内容：集成测试的方法
2. 基本概念和知识点：自顶向下集成，自底向上集成，不同集成测试策略的比较，回归测试；
3. 问题与应用（能力要求）：掌握不同集成测试的方法，能够进行灵活应用，学会使用回归测试，能够根据集成测试设计测试用例；

          第四节 确认测试

1. 主要内容：确认测试的方法
2. 基本概念和知识点：确认测试的范围，软件配置复查，Alpha和Beta测试；

3. 问题与应用（能力要求）：掌握确认测试方法，了解软件配置复查内容，了解Alpha和Beta测试的概念；

第五节 白盒测试技术

1. 主要内容：白盒测试及测试方案的设计
2. 基本概念和知识点：逻辑覆盖，控制结构测试；
3. 问题与应用（能力要求）：教学重点与难点，要求重点掌握白盒测试方法，掌握白盒测试中几种不同的逻辑覆盖，具备设计测试用例的能力；

第六节 黑盒测试技术

1. 主要内容：黑盒测试及测试方案的设计
2. 基本概念和知识点：等价划分，边界值分析，错误推测；
3. 问题与应用（能力要求）：教学重点与难点，要求重点掌握黑盒测试方法，具备设计测试用例的能力；

第七节 调试

1. 主要内容：调试及软件可靠性的估算
2. 基本概念和知识点：归纳法与演绎法调试策略；软件可靠性的概念以及估算方法；
3. 问题与应用（能力要求）：重点掌握调试策略，一般了解软件可靠性的基本概念；

第七节 调试

1. 主要内容：调试
2. 基本概念和知识点：调试过程，调试途径；

3. 问题与应用（能力要求）：掌握调试策略和基本步骤；

第八节 软件可靠性

1. 主要内容：软件可靠性的估算
2. 基本概念和知识点：软件可靠性的概念以及估算方法；

3. 问题与应用（能力要求）：一般了解软件可靠性的基本概念；

第九节 自动测试工具

1. 主要内容：自动测试工具
2. 基本概念和知识点：自动测试的工具的种类及特点；
3. 问题与应用（能力要求）：一般了解，具有识别选择工具的能力；

（三）思考与实践

完成P175，第5题，第7题；

针对前面的系统编写测试用例；

（四）教学方法与手段

以课堂讲授为主，辅以习题讲解；
★第八章  维护

（一）目的与要求

1. 总的要求是掌握软件维护的内容、特点、方法、技术、文档；

2. 了解软件维护的各种困难，软件维护的特点，软件维护的文档；

3. 理解软件维护的内容，维护任务的实施；

4. 深刻理解如何提高软件的可维护性；

（二）教学内容

 第一节 软件维护的定义

1. 主要内容: 软件维护的定义

2. 基本概念和知识点：定义，分类；
3. 问题与应用（能力要求）:  重点掌握软件维护的定义及分类；

          第二节 软件维护的特点

1. 主要内容: 软件维护的特点

2. 基本概念和知识点：结构化维护与非结构化维护的区别，维护的代价，维护存在的问题；

3. 问题与应用（能力要求）:  深刻理解维护的几个特点；
     第三节 软件维护的过程

1. 主要内容：维护的进行过程
2. 基本概念和知识点：软件维护的过程；

3. 问题与应用（能力要求）：重点掌握如何进行软件维护；

          第四节 软件的可维护性

1. 主要内容：可维护性
2. 基本概念和知识点：可维护性的定义、可维护性的度量及提高可维护性的方法；
3. 问题与应用（能力要求）：重点掌握可维护性的概念以及如何提高软件系统的可维护性；

          第五节 预防性维护和软件再工程

1. 主要内容：预防性维护，软件再工程
2. 基本概念和知识点：进行预防性维护的方法，软件再工程的步骤；

3. 问题与应用（能力要求）：了解以上概念； 

（三）思考与实践

      针对自己完成的项目进行维护工作；

（四）教学方法与手段

以课堂讲授为主；
★第九章 面向对象方法学引论

（一）目的与要求

1. 根据前面学习内容总结传统方法学的缺点，了解软件工程的新途径；

2. 掌握面向对象方法的基本概念和三个模型；

（二）教学内容

 第一节 面向对象及建模基本概念

1. 主要内容: 基本概念及面向对象建模

2. 基本概念和知识点：面向对象方法学的基本概念、原理和特点；传统方法学的缺点；快速原型法的概念及种类；
3. 问题与应用（能力要求）:  一般了解传统方法学的缺点，快速原型法的概念及种类，重点掌握面向对象方法学的基本概念、原理和特点；

     第二节 对象模型

1. 主要内容：对象模型
2. 基本概念和知识点：表示类图和关系的基本符号； 关联，聚类，泛化，依赖和细化的概念；

3. 问题与应用（能力要求）：学会使用类图和关系的基本符号来画类图表示关联；深刻理解几种基本的关系；

第三节 动态模型

1. 主要内容：动态模型
2. 基本概念和知识点：动态模型的概念；状态图；

3．问题与应用（能力要求）：领会动态模型的作用，了解载面向对象中表示动态模型的图；

     第四节 功能模型

1. 主要内容：功能模型

2. 基本概念和知识点：用例图；用例建模；

3. 问题与应用（能力要求）：基本掌握用例图的模型元素以及用例建模的方法；

          第五节 三种模型的关系

1. 主要内容：三种模型的关系

2. 基本概念和知识点：三种模型的关系

3. 问题与应用（能力要求）：初步了解三种模型之间的关系；

（三）思考与实践

      阅读相关文献资料；

（四）教学方法与手段

以课堂讲授为主；
★第十章  面向对象分析

（一）目的与要求

1. 领会面向对象分析的概念，掌握面向对象分析的基本过程；

2. 学会建立对象模型，动态模型和功能模型；

3. 掌握并理解根据建立的三种模型的结果确定整个面向对象分析的模型；

（二）教学内容

 第一节 面向对象分析过程及需求陈述

1. 主要内容: 面向对象分析的基本过程及需求陈述

2. 基本概念和知识点：面向对象分析的概念和基本任务；3个子模型和5个层次；需求陈述；

3. 问题与应用（能力要求）:  重点掌握面相对象分析的基本任务，需要达到的目标，理解3个子模型和5个层次的划分；一般了较需求称述的方法；

     第二节 建立对象模型

1. 主要内容：对象模型的建立过程
2. 基本概念和知识点：建立对象模型的方法；
3. 问题与应用（能力要求）：重点掌握对象模型建立的步骤，能够按照要求建立对象模型；

          第三节 建立动态模型

1. 主要内容：动态模型的建立过程
2. 基本概念和知识点：动态模型的建立方法；
3. 问题与应用（能力要求）：重点掌握动态模型建立的步骤，能够按照要求建立动态模型；

          第四节 建立功能模型

1. 主要内容：功能模型的建立
2. 基本概念和知识点：功能模型的建立方法；
3. 问题与应用（能力要求）：重点掌握功能模型建立的步骤，能够按照要求建立功能模型；

          第五节 定义服务

1. 主要内容：定义服务
2. 基本概念和知识点：定义服务的方法；

3. 问题与应用（能力要求）：掌握根据动态模型和功能模型确定类的服务的基本原则及方法；

（三）思考与实践

      课后习题：P248. 第1题；

（四）教学方法与手段

以课堂讲授为主，辅以习题讲解；
★第十一章  面向对象设计

（一）目的与要求

1. 了解面向对象设计中系统分解的方法，设计类中服务以及设计关联和进行优化的方法；

2. 深刻理解面向对象设计的概念和准则；

3. 领会软件重用的概念及提高重用性的方法；

4. 学会根据问题域子系统、人－机交互子系统、任务管理子系统和数据管理子系统的设计方法和步骤进行面向对象设计；

（二）教学内容

 第一节 面向对象设计准则

1. 主要内容: 面向对象设计的准则、启发规则
2. 基本概念和知识点：模块化，抽象，信息隐藏，弱耦合，强内聚，可重用；启发规则；
3. 问题与应用（能力要求）:  理解面向对象的收集准则和启发性规则，能够应用于软件设计中； 

          第二节 软件重用

1. 主要内容: 软件重用
2. 基本概念和知识点：软件重用的基本概念，类构件，软件重用的效益；

3. 问题与应用（能力要求）:  重点掌握重用的概念及类构件重用的方式；

          第三节 系统分解

1. 主要内容：系统分解

2. 基本概念和知识点：面向对象设计模型；子系统的交互方式；组织系统的方案；
3. 问题与应用（能力要求）：了解面向对象设计模型的4个基本组成部分；了解子系统之间的2种交互方式及其优缺点；了解组织系统的2种方案；

第四节 设计问题域子系统

1. 主要内容：问题域子系统的设计
2. 基本概念和知识点：问题域子系统； 

3. 问题与应用（能力要求）：重点掌握问题域子系统的设计方法和步骤；

          第五节 设计人机交互子系统

1. 主要内容：人-机交互子系统的设计
2. 基本概念和知识点：人机交互子系统；
3. 问题与应用（能力要求）：重点掌握人机交互子系统的设计方法和步骤；

第六节 设计任务管理子系统

1. 主要内容：任务管理子系统的设计
2. 基本概念和知识点：任务管理子系统；
3. 问题与应用（能力要求）：重点掌握任务管理子系统的设计方法和步骤；

          第七节 设计数据管理子系统

1. 主要内容：数据管理子系统的设计
2. 基本概念和知识点：数据管理子系统；
3. 问题与应用（能力要求）：重点掌握数据管理子系统的设计方法和步骤；

          第八节 其他设计内容

1. 主要内容：设计类中的服务、关联及设计优化；
2. 基本概念和知识点：设计实现服务的方法；使用关联的方式；确定优先级的方法；提高效率的技术；如何调整继承关系？

3. 问题与应用（能力要求）：对于以上概念到达了解的层次；

（三）思考与实践

课后习题P247第1题；

（四）教学方法与手段

以课堂讲授为主；
★第十二章  面向对象实现

（一）目的与要求

1. 能够通过了解面向对象语言的优点及技术特点选择适当的程序设计语言；

2. 重点掌握保证良好的程序设计风格须遵循的原则；

3. 掌握面向对象的测试策略及设计测试用例的方法；

（二）教学内容

 第一节 程序设计语言

1. 主要内容: 程序设计语言的选择
2. 基本概念和知识点：面向对象语言的优点；面向对象语言的技术特点；
3. 问题与应用（能力要求）:  了解以上知识点，可根据了解的知识对于程序设计语言进行判断选择；

     第二节 程序设计风格

1. 主要内容：程序设计风格

2. 基本概念和知识点： 提高可重用性；提高可扩充性；提高健壮性；

3. 问题与应用（能力要求）：掌握从以上3个方面体现面向对象程序设计的风格的要点；

第三节 面向对象测试

1. 主要内容：测试策略，设计测试用例；

2. 基本概念和知识点： 面向对象的单元测试概念；面向对象的集成测试概念；面向对象的确认测试概念；测试类的方法；集成测试的方法；

3. 问题与应用（能力要求）：理解面向对象单元测试，集成测试和确认测试的概念；掌握测试类和集成测试的方法；
（三）思考与实践

      课后习题P294第9题

（四）教学方法与手段

以课堂讲授为主；
第十三章  软件项目管理

（一）目的与要求

1. 总的要求是了解软件开发成本结算、软件项目进度安排、软件项目计划内容及软件质量定义、质量保证的基本概念，突出社会主义的核心价值；

2. 理解软件开发成本结算的CoCoMo模型；软件项目进度安排中的Ganto图与工程网络图；

3. 深入理解软件项目计划的重要性及各个环节之间的联系；

（二）教学内容

 第一节 估算软件规模

1. 主要内容: 估算软件规模
2. 基本概念和知识点：代码行技术；功能点技术； 

3. 问题与应用（能力要求）:  了解估算软件规模的技术和方法； 

          第二节 工作量估算

1. 主要内容: 工作量估算方法
2. 基本概念和知识点：静态单变量模型；动态多变量模型；COCOMO2模型；

3. 问题与应用（能力要求）:了解工作量计算的几个基本模型，尤其理解和掌握COCOMO2模型；

          第三节 进度计划

1. 主要内容：进度计划

2. 基本概念和知识点：估算开发时间，Gantt图，工程网络，估算工程进度，关键路径，机动时间；
3. 问题与应用（能力要求）：重点掌握用于软件项目的进度计划管理

Gantt图和工程网络图的特点和画法；

          第四节 人员组织

1. 主要内容：人员组织

2. 基本概念和知识点：民主制程序员组，主程序员组，现代程序员组；
3. 问题与应用（能力要求）：大概了解在软件项目中如何进行人员组织工

作； 

第五节 质量保证

1. 主要内容：质量保证

2. 基本概念和知识点：软件质量的定义；软件质量保证措施；

3. 问题与应用（能力要求）：领会软件质量的定义，了解软件质量的保证措施；

          第六节 软件配置管理

1. 主要内容：软件配置管理
2. 基本概念和知识点：软件配置；软件配置管理过程；

3. 问题与应用（能力要求）：了解什么是软件的配置以及如何进行软件配置管理；

          第七节 能力成熟度模型

1. 主要内容：能力成熟度模型
2. 基本概念和知识点：能力成熟度模型的5个级别；

3. 问题与应用（能力要求）：作为知识的扩展，了解能力成熟度模型的5个级别；

（三）思考与实践

阅读课外文献资料；

（四）教学方法与手段

以课堂讲授为主；

五、各教学环节学时分配
	教学环节

教学时数


课程内容
	讲

课
	习

题

课
	讨

论

课
	实验
	其他教学环节
	小

计

	第一章 软件工程概述
	2
	0
	0
	0
	0
	2

	第二章 可行性研究
	2
	0
	0
	0
	0
	2

	第三章 需求分析
	4
	0
	0
	2
	0
	6

	第四章 总体设计
	4
	1
	0
	2
	0
	7

	第五章 详细设计
	4/3
	0
	0
	2
	0
	6/5

	第六章 编码
	2
	0
	0
	0
	0
	2

	第七章 测试
	5
	1
	0
	2
	0
	8

	第八章 维护
	3
	0
	0
	0
	0
	3

	第九章 面向对象方法学引论
	4/3
	0
	1/0
	0
	0
	5/3

	第十章 面向对象分析
	4/2
	1/0
	0
	4/2
	0
	9/4

	第十一章 面向对象设计
	4/2
	0
	0
	2
	0
	6/4

	第十二章 面向对象实现
	3/2
	0
	0
	2/0
	0
	5/2

	第十三章 软件项目管理
	2/0
	0
	1/0
	0
	0
	3/0

	合计
	43/34
	3/2
	2/0
	16/12
	0
	64/48


六、课程考核       
（一）考核方式
理论部分笔试（分散考试）+实践考核（实验作业）+平时成绩

平时成绩＝考勤＋课堂考核
（二）成绩构成
成绩＝平时成绩＋实验成绩+期末成绩；

（三）成绩考核标准

平时成绩占总成绩的10％，实验成绩占总成绩的30％，期末成绩占总成绩的60％；

其中考勤占平时成绩的5％，课堂考核占平时成绩的5％
七、推荐教材和教学参考资源
推荐教材：

1. 张海藩.《软件工程导论》(第六版).北京：清华大学出版社，2013年8月

经典书目：

1. Roger S. Pressman, “Software Engineering: A Practitioner Approach (Fifth Edition)”. McGraw Hill Education
2. Han van Vliet, “Software Engineering: Principles and Practice (Second Edition)”. Wiley
3. Ian Sommerville, “Software Engineering (7th Edition)”. McGraw Hill Education
参考书：

1． 陈明.《软件工程实用教程》.北京：电子工业出版社，2004年10月

2． 杨文龙，古天龙.《软件工程》(第二版).北京：电子工业出版社，2004年9月

3． 吴洁明，袁山龙.《软件工程应用实践教程》.北京：清华大学出版社，2003年3月

4． (加)Timothy C.Lethbridge Robert Laganiere 著.《面向对象软件工程》.张红光，温遇华，徐巧丽，张楠译.北京：机械工业出版社，2003年4月

5． 刘超，张莉.《可视化面向对象建模技术－标准建模语言UML教程》.北京：北京航空航天大学出版社，2001年3月

6． 习近平 《习近平文选》

杂志：

1.Information and Software Technology(IST),Elsevier Science(formerly Butterworth-Heinemann).

2.Journal of Systems and Software(JSS),Elsevier Science.

3.Software Practice and Experience(SPE),John Wiley&Sons,UK.

4.Software(SW),IEEE.

5.Transactions on Software Engineering and Methodologies(TOSEM),ACM.

6.Transactions on Software Engineering(TSE),IEEE.

电子刊物：
《非程序员》，《程序员》

学习网站：

https://www.icourse163.org/course/PKU-1003177002
http://www.umlchina.com/
http://www.csdn.net/
http://www.sa-se.com/
www.21cmm.com
八、其他说明 

大纲修订人：  魏定国                    修订日期：2022年1月
大纲审定人：  郭玉柱                    审定日期：2022年1月
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