《数据结构与算法课程设计》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：19110132
课程名称：数据结构与算法课程设计

英文名称：Course design of data structure and algorithm

课程类别：专业课
学    时：32

学　　分：2

适用对象: 计算机科学与技术专业

考核方式：考查

先修课程：C语言程序设计
二、课程简介

中文简介：数据结构与算法等相关课程对理论和实践兼有要求，其中对算法设计和程序编写的掌握尤为重要。学生虽可以通过与课堂教学同步的上机实验完成相关内容的练习，但却往往局限于一些功能简单、彼此之间关系独立的算法和程序。数据结构与算法课程设计更签掉综合训练，致力于培养学生严谨、灵活的算法设计思想和较高的编程能力，为今后从事计算机开发与应用打下基础。

通过对本课程的学习，培养学生进一步理解和掌握所学的各种基本抽象数据类型的逻辑结构、存储结构和操作实现算法，以及它们在程序设计中的使用方法，使学生具备初步的独立分析和设计能力；初步掌握软件开发过程的问题分析、系统设计、程序编码、测试等基本方法和技能； 提高综合运用所学的理论知识和方法独立分析和解决问题的能力；训练用系统的观点进行软件开发，培养软件工作者所应具备的科学的工作方法和作风。

本课程的先修课程C语言程序设计，数据结构等。

另外，在课程讲授过程中会涉及一些重要算法发展的历史介绍，以此激发培养学生学习研究算法的兴趣和钻研精神。

英文简介：Data structure and algorithm and other related courses require both theory and practice, in which the mastery of algorithm design and programming is particularly important. Although students can complete the exercises of related content through computer experiments synchronized with classroom teaching, they are often limited to some algorithms and programs with simple functions and independent relationships. The course design of data structure and algorithm has signed off comprehensive training, and is committed to cultivating students' rigorous and flexible algorithm design ideas and higher programming ability, so as to lay a foundation for future computer development and application.

Through the study of this course, students will be trained to further understand and master the logical structure, storage structure and operation algorithm of various basic abstract data types, as well as their application methods in program design, so as to enable students to have the ability of preliminary independent analysis and design, and preliminarily master the problem analysis, system design, program coding, testing, etc. in the process of software development In order to improve the ability of analyzing and solving problems independently by using the theoretical knowledge and methods we have learned, we should train software developers to develop software from a systematic point of view and cultivate the scientific working methods and style that software workers should have.

The prerequisite courses of this course are C language programming, data structure, etc.

In addition, the history of some important algorithms will be introduced in the course of teaching, so as to stimulate students' interest and research spirit in learning and researching algorithms.
三、课程性质与教学目的
本课程通过一些小型软件项目实践来训练和提升学生对一些基本的数据结构和算法的认识，切实提高学生的算法和程序设计能力。涉及知识包括线性表、集合、映射表、树、图等基本数据结构以及递归、搜索、分治、动态规划等基本算法设计技巧。

项目实践要求独立完成或小组完成，编码和调试过程中会遇到各种“奇怪”的问题，在解决问题过程中既要培养严谨的逻辑思维，也要培养耐心细致，不厌其烦的精神。对于同样的问题，可以使用不同的数据结构和算法来实现，通过多种实现来比较和分析各种数据结构和算法技术。

既要逻辑分析，也要实事求是。

四、教学内容及要求

	序号
	实验项目名称
	实验内容
	实验

学时
	备注

	1
	单词检索统计程序
	给定一个文本文件，要求统计给定单词在文本中出现的总次数，并检索输出某个单词出现在文本中的行号、在该行中出现的次数以及位置。
	4
	线性表
Map

	2
	迷宫旅行游戏
	迷宫只有两个门，一个门叫入口，另一个门叫出口。一个骑士骑马从入口走进迷宫，迷宫中设置很多墙壁，对前进方向形成了多处障碍。骑士需要在迷宫中寻找通路以到达出口。
	4
	DFS
BFS

回溯

	3
	停车场管理
	设停车场是一个可以停放n辆汽车的南北方向的狭长通道，且只有一个大门可供汽车进出。要求程序输出每辆车到达后的停车位置（停车场或便道上），以及某辆车离开停车场时应缴纳的费用和它在停车场内停留的时间。
	6
	ArrayList

Set

Map

排序

查找

	4
	电网建设造价计算
	假设一个城市有n个小区，要实现n个小区之间的电网都能够相互接通，构造这个城市n个小区之间的电网，使总工程造价最低。请设计一个能满足要求的造价方案。
	4
	MST
图

	5
	地铁线路计费管理
	本项目是对地铁线路乘车进行计费，主要涉及最短路径算法的应用。
	4
	最短路径算法
图

	6
	图书管理系统
	设计实现基本的图书馆图书管理系统，要求应用多种不同的数据结构和算法技巧。
	8
	List
Set

Map

Sort

Search

	7
	总结或答辩
	
	2
	


教学过程中通过介绍计算机发展历史上一些著名软件和算法的研发过程来向学生传递刻苦钻研，精益求精的学习和研究精神。
五、各教学环节学时分配(黑体,小4)
	教学环节

教学时数


课程内容
	讲

课
	习

题

课
	讨

论

课
	实验
	其他教学环节
	小

计

	项目1
	
	
	
	4
	
	4

	项目2
	
	
	
	4
	
	4

	项目3
	
	
	
	6
	
	6

	项目4
	
	
	
	4
	
	4

	项目5
	
	
	
	4
	
	4

	项目6
	
	
	
	8
	
	8

	总结或答辩
	
	
	
	2
	
	2

	合计
	
	
	
	32
	
	32


六、推荐教材和教学参考资源

1. Mark Weiss，数据结构与算法分析（Java版），机械工业出版社，2015

2. Jon Kleinberg, Eva Tardos. 算法设计（中译本）. 清华大学出版社, 2010

七、其他说明
大纲修订人：高文宇                       修订日期：2022.1.2

大纲审定人：王志坚                       审定日期：2022.1.6
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