《云规划与管理》课程实验教学大纲

一、课程基本信息

课程代码： 16047202
课程名称：云规划与管理

英文名称: Cloud plan and management
实验总学时：16
适用专业：信息专业高年级学生
课程类别：专业课

先修课程：计算机网络、操作系统、云计算体系架构、工程数学、面向对象程序设计
2、 实验教学的总体目的和要求  

1、对学生的要求

1. 掌握云计算的基本概念、系统架构、分类，了解云计算的发展趋势、关键技术、资源架构、服务支付等相关知识；


2. 了解云计算存储架构部署过程，熟悉DAS存储技术、NAS存储技术、SAN存储技术等相关知识；


3. 了解VMware vSphere产品的优势、功能、产品架构，了解VSAN技术以及VLAN的相关知识，了解SDN/OpenFlow网络配置技术，熟悉VSAN体系结构与安装和配置的过程，熟悉VMware VSS和VDS安装与设置步骤，熟悉基于开源控制器Floodlight的SDN/OpenFlow网络配置技术；


4. 了解云接入的定义、优点，了解桌面云的定义、优缺点，熟悉桌面云的基本架构，熟悉VMware View的优势、功能、产品架构、体系结构与规划原则、安装与设置步骤；


5. 了解私有云的定义、优点，熟悉私有云的逻辑架构和核心技术，了解CloudStack整体架构和各组件功能。


学生通过对云计算技术的学习，了解当前我国在信息化技术与其他国家相比起来的先进与落后之处。培养并鼓励学生的自主创新精神，最终实现将中国建立为世界科技强国的伟大目标。

2、对教师的要求
掌握该门课程的实验教学以及与学生的有效沟通。

3、对实验条件的要求
硬件：64位CPU与超过16GB的内存
软件：Windows10操作系统，各种虚拟化管理软件

3、 实验教学内容

此部分要科学设计实验项课题一：云计算的认知与体验

1．知识目标

（1）掌握云计算的基本概念、系统架构、分类，了解云计算的发展趋势；

（2）了解云计算的关键技术、资源架构、服务支付等；

（3）了解云计算给IT服务管理带来的影响和变更。
(4)了解在2020年新冠疫情中，云计算是如何保障我国社会经济稳定运行的。

2．能力目标

（1）能解释导致成功接受云计算的典型步骤，并说明它对组织的意义；

（2）能从节源、开流的角度衡量分析云计算框架的优劣；

（3）能熟练使用百度、Google等搜索系统；

（4）能熟练使用Viso绘图软件绘制云计算架构图；

（5）能熟练安装与使用VM虚拟机软件。

课题二：云计算存储架构部署

1．知识目标

（1）了解云计算存储架构部署过程；

（2）熟悉传统数据DAS存储技术；

（3）熟悉网络附加NAS存储技术；

（4）熟悉云计算存储架构的SAN存储技术。

（5）云计算是大数据的基础。了解在大数据的帮助下，我国政府与党中央是如何帮助广大农民和中小企业主推广产品，从而促进经济发展。

2．能力目标

（1）能在Windows Server中搭建SAN存储服务（iSCSI）；

（2）能在Linux Server中搭建NAS存储服务（NFS）；

（3）能熟练安装部署FreeNAS开源存储系统。

课题三：云计算网络架构部署

1．知识目标：

（1）了解VMware vSphere产品的优势、功能、产品架构；

（2）熟悉VSAN技术以及VLAN的相关知识；

（3）了解SDN/OpenFlow网络配置技术；

（4）熟悉VSAN体系结构与安装和配置的过程；

（5）熟悉VMware VSS和VDS安装与设置步骤；

（6）熟悉基于开源控制器Floodlight的SDN/OpenFlow网络配置技术。

2．能力目标：

（1）能熟练安装与配置ESXi Server服务器；

（2）能熟练的安装与配置Virtual Center Server服务器；

（3）能熟练创建VMware标准交换机（VSS）和分布式交换机（VDS）；

（4）能使用开源控制器Floodlight进行SDN/OpenFlow的网络配置。

课题四：桌面云设计与部暑

1．知识目标

（1）了解云接入的定义、优点；

（2）了解桌面云的定义、优缺点，熟悉桌面云的基本架构；

（3）熟悉VMware View的优势、功能、产品架构；

（4）熟悉VMware View体系结构与规划原则；

（5）熟悉VMware View安装与设置步骤。

2．能力目标

（1）能熟练使用VM虚拟机软件；

（2）能熟练安装与配置Windows Server 2003/2008网络操作系统；

（3）能使用VMware View搭建桌面云。

课题五：私有云设计及部署

1．知识目标

（1）了解私有云的定义、优点，熟悉私有云的逻辑架构和核心技术；

（2）了解CloudStack整体架构；

（3）了解CloudStack各组件功能。

2．能力目标

（1）能熟练使用VM虚拟机软件；

（2）能熟练安装CentOS、Linux、Windows操作系统；

（3）能使用CloudStack搭建私有云。

四、课程的重点、难点

课题一：云计算的认知与体验

重点：云计算的基本概念、特点、系统架构、分类、关键技术、资源架构、服务支付

难点：云计算架构的关键技术、云计算运维流程建设

课题二：云计算存储架构部署

重点：DAS存储技术、NAS存储技术、SAN存储技术

难点：IP SAN存储技术、存储虚拟化网关

课题三：云计算网络架构部署

重点：VMware vSphere总体架构、虚拟储存域网络技术（VSAN），SDN的相关知识

难点：SDN/OpenFlow网络架构、OpenFlow协议与流表

课题四：桌面云设计与部暑

重点：云接入的定义、优点，桌面云的定义、优缺点、基本架构

难点：VMware View体系结构与规划原则

课题五：私有云设计及部署

重点：私有云的定义、优点、逻辑架构和核心技术，CloudStack各组件功能

难点：企业如何建设私有云平台、私有云安全性解决方案

六、实训课题及基本要求

课题一：云计算的认知与体验

任务1-1：初识云计算

本任务主要是一个概念的理解与识记的过程，要求学习者掌握云计算作为服务计算应有的特点，了解云计算的发展趋势，以及未来云计算对产业链的影响。任务主要内容为：

（1）通过浏览器搜索相关概念；

（2）理解云计算的基本概念、分类、特点、关键技术、架构等。
（3）了解我国云计算与大数据产业的发展历程，是如何在党中央的指导下实现弯道超车，在各项技术上实现世界领先水平的。
任务1-2：绘制云计算架构图

本任务要求学习者使用Viso绘图软件绘制云计算架构图。任务主要内容为：

（1）熟悉Visio绘图软件；

（2）了解云计算平台的基础框架体系；

（3）从服务的角度了解基于SOA的框架结构；

（4）使用Visio绘图软件绘制云计算架构图。

任务1-3：VMware虚拟机的安装与使用

本任务要求学习者在Windows系统中安装和使用VMware Workstation软件，任务主要内容为：

（1）安装VMware Workstation软件；

（2）在VMware Workstation软件中安装Windows Server 2003操作系统；

（3）VMware虚拟机功能设置。

课题二：云计算存储架构部署

任务2-1：在Windows Server中搭建SAN存储服务（iSCSI）

本任务要求学习者在服务器上搭建SAN存储服务，任务主要内容为：

（1）Windows Storage Server安装；

（2）系统服务配置；

（3）在iSCSI存储服务器上创建目标；

（4）创建虚拟磁盘并连接iSCSI目标；

（5）在工作站上连接iSCSI磁盘；

（6）在iSCSI服务器上为磁盘扩容；

（7）在工作站上刷新磁盘扩展卷；

（8）在服务器上创建快照。

任务2-2：在Linux Server中搭建NAS存储服务（NFS）

本任务要求学习者在Linux Server上搭建NAS存储服务（NFS），任务主要内容为：

（1）理解RAID的概念，并且会做软RAID；

（2）创建LVM并进行挂载；

（3）创建用户，并为用户做磁盘配额；

（4）配置FTP服务，并通过FTP访问NFS。

拓展任务：FreeNAS开源存储系统部署及应用

本任务要求学习者采用FREENAS开源课题构建一个存储服务，任务主要内容为：

（1）VMware服务配置；

（2）FREENAS安装与配置；

（3）使用FREENAS发布共享。

课题三：云计算网络架构部署

任务3-1：安装与配置ESXi Server服务器

本任务要求学习者完成ESXi Server服务器的安装与配置工作，任务主要内容为：

（1）安装ESXi 5.0系统；

（2）配置ESXi Server服务器。

任务3-2：安装与配置Virtual Center Server服务器

本任务要求学习者在Windows Server 2008中完成Virtual Center Server服务器的安装与配置工作，任务主要内容为：

（1）配置Windows Server 2008系统；

（2）安装vCenter Server软件；

（3）安装vSphere Client软件；

（4）配置Virtual Center Server服务器。

任务3-3：VMware VSS和VDS配置及策略

本任务要求学习者在VMware vCenter Server中配置VMware VSS和VDS，任务主要内容为：

（1）配置ESXi主机的资源；

（2）安装与配置VMware VSS网络连接；

（3）安装与配置VMware VDS网络连接。

任务3-4：FLOODLIGHT部署及应用

本任务要求学习者针对当前OpenFlow网络对QoS管理的需求，设计并实现一套基于OpenFlow网络架构的QoS系统，任务主要内容为：

（1）SDN控制器Floodlight的安装部署；

（2）mininet工具的安装与使用；

（3）Floodlight的OpenFlow QoS功能测试。

课题四 桌面云设计与部暑

任务4-1：配置VMware View域环境

本任务要求学习者在Windows Server 2003中配置VMware View域环境，任务主要内容为：

（1）配置Windows Server 2003系统；

（2）安装与配置活动目录；

（3）安装与配置DNS；

（4）安装与配置DHCP。

任务4-2：安装与配置Virtual Center Server服务器

本任务要求学习者在Windows Server 2008中完成Virtual Center Server服务器的安装与配置工作，任务主要内容为：

（1）配置Windows Server 2008系统；

（2）安装vCenter Server软件；

（3）安装vSphere Client软件；

（4）使用SQL Server 2005软件创建数据库；

（5）配置数据源（ODBC）；

（6）安装View Composer组件

（7）配置Virtual Center Server服务器。

任务4-3：安装与配置View Connection Server服务器

本任务要求学习者在Windows Server 2008中完成View Connection Server服务器的安装与配置工作，任务主要内容为：

（1）配置Windows Server 2008系统；

（2）将Windows Server 2008系统加入域；

（3）安装View Connection Server软件；

（4）配置View Connection Server服务器。

任务4-4：连接虚拟桌面

本任务要求学习者能远程成功连接虚拟桌面，任务主要内容为：

（1）制作虚拟桌面模板；

（2）安装View Agent软件；

（3）创建虚拟桌面池并分配虚拟桌面；

（4）远程连接虚拟桌面。

课题五 私有云设计及部署

任务5-1：在VMware中安装CentOS 6.8操作系统

本任务要求学习者在VMware中安装CentOS 6.8操作系统，任务主要内容为：

（1）使用VMware创建虚拟机；

（2）对VMware中的虚拟机进行设置；

（3）安装CentOS 6.8操作系统；

（4）熟悉CentOS 6.8系统的基本操作。

任务5-2：在服务器中安装CloudStack软件

本任务要求学习者在服务器中安装CloudStack软件，任务主要内容为：

（1）系统服务配置；

（2）CloudStack软件包安装；

（3）Mysql数据库安装；

（4）NFS服务器搭建；

（5）云平台组件配置。

任务5-3：在CloudStack通过虚拟机模板创建虚拟机

本任务要求学习者在CloudStack中通过虚拟机模板创建一个Windows Server 2003虚拟机并启用该虚拟机，任务主要内容为：

（1）安装与配置Apache服务器；

（2）云平台全局参数配置；

（3）在云平台中注册虚拟机模板；

（4）在云平台中通过模板创建虚拟机；

（5）启用虚拟机。
四、考核方式与标准
提交实验报告
五、推荐实验教材和教学参考书

实验用书：云计算基础架构与实践 人民邮电出版社 徐文义主编  2017.2

参考用书：

《分布式系统及云计算概论》，陆嘉恒 编著，清华大学出版社，2011年版。

　

六、其他需说明的

大纲修订人： 李汇熙                       修订日期:2020年12月
大纲审定者：许波                        审定日期:   2022年1月  

