《Python语言入门》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：20110022
课程名称：Python语言入门
英文名称：Introduction to Python

课程类别：选修课
学    时：32
学　　分：2
适用对象：全校本科生
考核方式：考查

先修课程：计算机应用基础
二、课程简介
本课程是一门Python语言入门课程，采用“理解运用计算生态，培养集成创新思维”为教学理念，试图从计算技术发展角度阐释Python语言作为“生态语言”的价值。本课程面向零编程基础学习者，主要讲解“Python基础语法”全体系，在讲解程序设计基础概念、Python语言语法的同时，帮助学生理解围绕计算生态开展编程并解决问题的基本理念和方法。具体包括3个教学部分，共9章内容：

第一部分，共2章：Python快速入门，初识Python语言，讲解基本的程序设计方法、熟悉Python语法元素。

第二部分，共5章：Python基础语法，深入Python语言，讲解Python基础语法全貌、实践计算问题求解。

第三部分，共2章：Python编程思维，运用Python语言，讲解计算生态、程序设计方法学等内容，显著提高编程思维。
This course is an introduction to Python language. It adopts the teaching concept of "understanding and using computing ecology, cultivating and integrating innovative thinking", and tries to explain the value of Python as an "ecological language" from the perspective of computing technology development. This course is aimed at learners without programming basic. It mainly introduces the whole system of "Python Basic Grammar". While explaining the basic concepts of Programming and Python language grammar, it helps students to understand the basic ideas and methods of programming and solving problems around the computing ecology. Detailly, it includes 3 teaching parts, 9 chapters in total:
The first part consists of 2 chapters for a quick introduction to Python. It is a preliminary of Python, including an introduction to basic programming methods and Python syntax elements.

The second part consists of 5 chapters for Python basic syntax. It is an in-depth of Python, including Python basic syntax overview and practices of solving calculation problems.

The third part consists of 2 chapters for Python programming thinking. It is an application of Python, including computing ecology and programming methodology. It significantly improves the programming thinking.
三、课程性质与教学目的
本课程是一门体现大学阶段水平的Python语言入门通识选修课程。Python拥有大量功能强大的标准库和扩展库，通过该课程的学习，学生可以系统掌握Python基本概念、编程思想以及程序设计方法，具有熟练的Python编程技能和模块编程的设计思想，能够综合利用Python技术解决本专业的具体问题，提高学生的编程能力，为后续课程学习和科研等奠定良好的基础。同时，本课程将思政教育内容融入到课程教学中，使思想政治理论教育与专业教育协调同步、相得益彰，真正实现在课堂教学主渠道中全方位、全过程、全员立体化育人。具体思政育人目标如下：
①将习近平新时代中国特色社会理论、社会主义核心价值观和中华优秀传统文化教育内容融入到本课程的教学要求中，注重“术道结合”；
②借鉴国内成功实践案例的优秀经验，剖析软件技术专业发展历史和软件行业领军人物的奋斗故事，激发学生对社会主义核心价值观的认同感，培养学生诚实、守信、坚忍不拔的性格，提高学生在沟通表达、自我学习和团队协作方面的能力；
③树立正确的技能观，努力提高自己的技能，为社会和人民造福，绝不利用自己的技能去从事危害公众利益的活动，提倡健康的网络道德准则和交流活动，鼓励学生利用自己的所学的专业知识，积极参与社会科学普及活动和应用推广活动；
④培养学生的软件工匠精神，在潜移默化中培育社会主义核心价值观，提高综合职业素养，树立社会主义职业精神。
四、教学内容及要求
第一部分 Python快速入门
第一章  程序设计基本方法
（1） 目的与要求

1． 理解硬件和软件在计算机系统中的不同作用。
2． 了解程序设计语言的发展过程。

3． 理解Python语言的特点以及其重要性。

4． 掌握Python语言Hello程序的编写方法。

5． 掌握Python语言开发和运行环境的配置方法。

6． 理解编写程序的IPO方法。

7． 了解Python版本更迭过程和新旧版本的主要区别。
8． 通过Python应用前景引发学生对未来的职业愿景， 激发学生对社会核心价值观的认同感。
（2） 教学内容
第一节  计算机的概念
1． 主要内容

1） 计算机的定义；

2） 计算机的特性；

3） 计算机技术的发展阶段。

2． 基本概念和知识点
计算机是根据指令操作数据的设备，具备功能性和可编程性两个基本特性。
3． 问题与应用
1） 计算机的定义是什么?它有哪两个显著特点?
2） 请调研井阐述不少于3个计算机领域中类似摩尔定律的预测法则或评估法则。
3） 请列出并阐述不少于5个近10年出现的计算机技术名词。。

第二节 程序设计语言
1． 主要内容

1） 程序设计语言概述。
2） 编译和解释。
3） 计算机编程。
2． 基本概念和知识点
1） 程序设计语言的执行方式包括编译执行和解释执行两种。
2） 编译是将源代码转换成目标代码的过程；解释是将源代码逐条转换成目标代码同时逐条运行目标代码的过程。
3） 编程是一个求解问题的过程。计算思维是区别于以数学为代表的逻辑思维和以物理为代表的实证思维的第三种思维模式。
3． 问题与应用
1） CPU可以直接理解什么类型的程序设计语言?

2） 请阐述编译和解释两种执行方式的区别和各自的优缺点。

3） 结合你的实际情况，请列出不少于3个学习编程语言的理由。
第三节 Python语言概述
1． 主要内容

1） Python语言的发展；

2） 编写Hello程序；
3） Python语言特点。
2． 基本概念和知识点
1） Python语言是一个语法简洁、跨平台、可扩展的开源通用脚本语言；

2） Python语言的优势。
3． 问题与应用
1） 请列出不少于3 个开源软件的意义。

2） 请列出不少于5 个Python 语言的特点。

3） 在屏幕上输出"祖国，你好"的Python语句。

第四节 Python开发环境配置
1． 主要内容

1） 安装Python解释器；

2） 启动Python解释器；
3） 运行微实例：
微实例1：圆面积的计算

微实例2：简单的人名对话

微实例3：斐波那契数列的计算

微实例4：同切圆的绘制

微实例5：日期和时间的输出
2． 基本概念和知识点
1） IDLE是一个轻量级Python语言开发环境，可以支持交互式和批量式两种编程方式。
2） 启动Python解释器方法。
3． 问题与应用
1） 两个连续的print()函数输出内容一般会分行显示，即调用print()函数后会换行并结束当前行，如何让两个print()函数的输出打印在一行内?

2） import保留字用来引入函数库，绘制图形可以使用什么Python函数库?

3） 获得系统的日期和时间使用什么Python函数库?
第五节 程序的基本编写方法
1． 主要内容

1） IPO程序编写方法。
2） 使用计算机解决问题步骤。
2． 基本概念和知识点
1） 每个程序都有统一的运算模式，即输入数据、处理数据和输出数据，这种朴素运算模式形成了程序的基本编写方法，即IPO方法。
2） 使用计算机解决问题步骤。
3． 问题与应用
1） 针对如下计算问题：测试一台机器是否真正拥有人类的智能。请用IPO方法描述该问题的解决方案。(参考图灵测试)

2） 解决计算问题过程中，哪些步骤中可能用到Python语言?

3） 调试和测试有什么区别和联系? 

4） 下面不是IPO模式的一部分的是（ )。

A. Input B.Program  C. Process D.Output。
第六节 Python语言版本更迭
1． 主要内容

1） 版本之间的区别。
2） 版本选择建议。

3） 新时代与个人成才的关系。
2． 基本概念和知识点
1） Python2.x 已经是遗产， Python 3.x 是这个语言的现在和未来。

3． 问题与应用
1） 打印输出(print)是程序常用功能，观察Python 2.x 和Python 3.x 版本在这个功能上的不同。

2） 获得用户输入(input)也是程序常用功能，观察Python 2.x 和Python 3.x版本在这个功能上的不同。

3） 如何快速判断一个Python代码是Python 3.x 版本。 

（3） 思考与实践
1． 配置Python语言开发和运行环境，运行下列程序了解Python 语言。
1） 字符串拼接

2） 整数序列求和

3） 九九乘法表输出

4） 计算1 +2! 十3!+ … + 10! 的结果

5） 猴子吃桃问题

6） 健康食谱输出

7） 五角星的绘制

8） 太阳花的绘制
（4） 教学方法与手段
本章主要采用讲解、讨论和实验相结合，线上、线下相结合的立体教学方式。

第二章  Python程序实例解析
（1） 目的与要求

1． 掌握解决计算问题的一般方法。

2． 掌握Python 语言的基本语法，包括缩进、变量、命名等。

3． 掌握Python 语言绘制图形的一般方法。

4． 了解Python 标准库的导入和使用。
5． 通过介绍Python工程师的招聘条件， 让学生了解Python程序规范的重要性，培养学生的职业素质和道德规范。
（2） 教学内容

第一节  Python程序语法元素分析
1． 主要内容

1） 实例：温度转换程序设计。
2） Python语法元素：程序的格式框架、注释、命名与保留字、字符串、赋值语句、input()函数、分支语句、eval()函数、print()函数、循环语句。
3） 函数的定义方法。
4） Python工程师的招聘条件。
2． 基本概念和知识点
1） 程序设计的6个步骤：分析问题；划分边界；设计算法；编写程序；调试、运行程序；升级维护。
2） 温度转换是一个程序设计教学中的经典实例，用于理解基本的Python语法元素。

3） Python程序包括格式框架、注释、变量、表达式、分支语句、循环语句、函数等语法元素。
3． 问题与应用
1） 公司或组织都需要对资金使用进行管理，因此需要计算机辅助进行财务统计和报表分析。请从不少于3个角度分析该问题的计算部分。

2） 《红楼梦三国演义》是中国四大名著之一，该书描述了100 多个典型人物。统计书中典型人物名字出现的次数能够侧面反映人物的重要性。请给出这个计算问题的IPO 描述，重点描述其中的算法部分。

3） 程序设计不能解决所有问题。例如，计算机无法回答如下这些问题：你最欣赏的历史人物是谁?孙红雷和姚晨两位演员，谁的演技更好?创新对中国未来经济的价值有多大?请讨论总结，哪些类型的问题无法通过程序设计解决?
4） 下面不符合Python语言命名规则的是（   )。

A. monthly B. monTHly C. 3monthly D. _Monthly3_

5） 请写出Python语言的33个保留字， 并解释这些保留字的基本含义。

6） 请用一行代码编写一个回声程序，将用户输入的内容直接打印出来。

7） 试想一下，为什么Python的命名不能以数字开头?
第二节  turtle库语法元素分析
1． 主要内容

1） 实例：Python蟒蛇绘制。
2） Python绘制图形基本方法。
3） Python语言"模块编程"思想。
4） turtle库语法元素。
2． 基本概念和知识点
1） turtle库语法元素，包括绘图坐标体系、画笔控制函数和形状绘制函数等。
3． 问题与应用
1） 请使用turtle库的turtle.fd()函数绘制一条直线。

2） 请使用turtle库的turtle.circle()函数绘制一个完整的圆。

3） 请使用turtle库函数绘制一个包含9个同心圆的靶盘。
4） 如何改变turtle绘制过程的速度?
（3） 思考与实践
1． 实践：用Python语言实现温度转换，要求采用eval(input(<提示内容>))实现输入部分，并使输出的温度值为整数。

2． 实践：实现汇率兑换程序。按照温度转换程序的设计思路，按照1美元=6元人民币汇率编写一个美元和人民币的双向兑换程序。
3． 实践：用Python语言绘制一条彩色蟒蛇，即在绘制Python蟒蛇的每个小段时，画笔的绘制颜色会发生变化。

提示：将画笔颜色控制函数放到蟒蛇绘制函数附近。
（4） 教学方法与手段
本章主要采用案例驱动教学和上机实践相结合，线上、线下相结合的立体教学方式。
第二部分  Python基础语法
第三章  基本数据类型
（1） 目的与要求

1． 掌握3种数字类型的概念和使用。

2． 了解3种数字类型在计算机中的表示方法。

3． 运用Python的标准数学库进行数值计算。

4． 掌握字符串类型的概念和使用。

5． 掌握字符串类型的格式化操作方法和应用。
6． 国赛获奖者分享，提高学生自我学习和持续学习的意识和能力。
（2） 教学内容

第一节  数字类型
1． 主要内容

1） 整数类型。
2） 浮点数类型。
3） 复数类型。
4） 数字类型的操作。
5） 实例: 天天向上的力量。
6） math库的使用。
7） 中国软件杯介绍。
2． 基本概念和知识点
1） Python 语言提供整数、浮点数、复数3种数字类型。
2） Python解释器为数字类型提供数值运算操作符、数值运算函数、类型转换函数等操作方法。
3） Python数学计算的标准函数库math共提供4个数学常数和44个函数。
3． 问题与应用
1） 既然浮点数可以表示所有整数数值， Python 语言为何要同时提供整数和浮点数两种数据类型?

2） Python语言中整数1010的二进制、八边制和十六进制表示分别是什么?

3） Python语言中-77.的科学计数法表示是什么? 4.3e-3 的十进制表示是什么?

4） 复数2.3e+3-1.34e-3j的实部和虚部分别是什么?采用什么方法提取一个复数的实部和虚部?
5） 思考各操作符的优先级，计算下列表达式。

(1) 30-3**2+8//3**2*10

(2) 3*4**2/8%5

(3) 2**2**3

(4) (2.5+1.2j)*4j/2

6） 请将下列数学表达式用Python程序写出来，并运算结果。

(1) x=(2^4+7-3*4)/5

(2) x=(1+3^2)*(16 mod 7)/7

7） 假设x=1,x*=3+5**2的运算结果是什么
8） 请利用math库运行下面语句，获得计算结果。

(1) math.sin(2*math.pi)             (2) math.floor(-2.5)

(3) math.ceil(3.5+math.floor(- 2.5)) (4) round(niath.fabs(-2.5))

(5) math.sqrt(math.pow(2,4))        (6) math.log(math.e)

(7) math.gcd(12,9)                  (8) math.fmod(36,5)

9） 请利用math库将47度的角转换为弧度制，并将结果赋给一个变量。

10） 请利用math 库将π/7的弧度值转换为角度值，并将结果赋值给一个变量。

11） math库有44个函数， Python计算生态有超过10万个各类函数库，思考一下，该怎么学习这些函数库呢?
第二节  字符串类型
1． 主要内容

1） 字符串类型概述

2） 字符串类型操作

3） 字符串类型的格式化

4） 实例：文本进度条

2． 基本概念和知识点
1） 字符串是字符的序列表示，可以通过基本的字符串操作符、内置字符串处理函数和字符串处理方法等对字符串进行操作。

2） 字符串通过format()方法进行格式化处理。
3） 利用格式化输出和时间延迟可实现控制台风格文本进度条。
3． 问题与应用
1） s="hello" , t="world" , s+=t，则s 、s[-1] 、s[2:8]、s[::3] 、s[-2::-1]分别是多少？

2） 判断题：Python中"4"+"5"结果为"9"。

3） s="Python String"，写出下列操作的输出结果:

s.upper()、s.lower()、s.find('i')、s.replace('ing','gni')、s.split(' ')

4） 下列表达式错误的是（ ）

A.'abcd'<'ad'            B. 'abc'<'abcd' 

C. ''<'a'                D. 'Hello'>'hello'
5） 请思考并描述下面Python语句的输出结果：

print("{:>15s} : {:<8.2f}".format("Length",23.87501))

6） 格式化输出389 的二进制、八进制、十进制、十六进制的表达形式，以及对应的Unicode 字符。

7） 格式化输出0.002178 对应的科学表示法形式，保留4位有效位的标准浮点形式以及百分形式。

8） 进度条反映了软件的执行速度，请思考并给出至少3种提高软件执行速度的方法。

9） str.center()方法的功能是什么?

10） 如果将\r放在print()中字符串的其他部分，会产生什么效果?
（3） 思考与实践

1． 实践：天天向上的力量的实现。
2． 实践：凯撒密码的实现。
3． 实践：文本进度条的实现。
（4） 教学方法与手段
本章主要采用讲解、讨论和实验相结合，线上、线下相结合的立体教学方式。
第四章  程序的控制结构
（1） 目的与要求

1． 了解程序的基本结构并绘制流程图。

2． 掌握程序的分支结构。

3． 运用if语句实现分支结构。

4． 掌握程序的循环结构。

5． 运用for语句和while语句实现循环结构。

6． 掌握随机库的使用方法。

7． 了解程序的异常处理及用法。
8． 以倪光南同志个人经历为典型案例，使学生在理解软件开发意义的同时，能够学习倪光南同志高尚的爱国情操。

（2） 教学内容

第一节  程序的基本结构
1． 主要内容

1） 程序流程图。
2） 程序基本结构组成。
3） 描述计算问题方法。
2． 基本概念和知识点
1） 程序由3种基本结构组成:顺序结构、分支结构和循环结构。
3． 问题与应用
1） 判断题：复杂的程序结构都是由基本结构组合而成。

2） 判断题：分支结构可以向已经执行过的语句部分跳转(即向后跳转)。

3） 下面是流程图的基本元素的是( ) 。

A. 判断框  B. 顺序结构   C. 分支结构  D. 循环结构

4） 循环结构可以使用Python语言中的( )语句实现?

A. print   B. while   C. loop  D. if。

第二节  程序的分支结构
1． 主要内容

1） 单分支结构。
2） 二分支结构。
3） 多分支结构。
4） 实例：身体质量指数BMI。
2． 基本概念和知识点
1） Python通过if、elif、else 等保留字提供单分支、二分支和多分支结构。
3． 问题与应用
1） 判断题: 简单分支结构是最基础的程序结构，在设计中一般用不到。

2） 判断题: 多分支结构是使用最广泛的结构，可替代任何选择性结构。

3） 判断题: Python语法认为条件24<=28<25是合法的，且输出为False。

4） Python通过（ ）来判断操作是否在分支结构中。

A. 括号 B. 缩进 C. 花括号 D. 冒号

5） 请分析下面的程序，若输入score 为80, 输出grade为多少?是否符合逻辑?为什么?
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| if score >= 60.0:

grade = ‘D’
elif score >= 70.0:
grade = 'C’
elif score >= 80.0:
grade = ‘B’
else score >= 90.0:

grade = 'A’




第三节  程序的循环结构
1． 主要内容

1） 遍历循环。
2） 无限循环。
3） break和continue。
4） 实例：π的计算。
5） random库的使用。
2． 基本概念和知识点
1） Python通过for、while等保留字提供遍历循环和无限循环的结构。
2） 随机运算的标准函数库random共提供9个常用函数。
3． 问题与应用
1） 判断题:所有for循环语句都可以用while循环语句改写。

2） 判断题while循环只能用来实现无限循环的编程。

3） 判断题:死循环对编程没有任何益处。

4） 下面不是while循环的特点的是(  ) 。

A. 提高程序的复用性       B. 能够实现无限循环

C. 如果不小心会出现死循环 D. 必须提供循环的次数

5） 以下可以终结一个循环的保留字是(   )。

A. if     B. break     C.exit     D. continue

6） 从random库中选取相应的函数满足下列条件。

(1)随机生成100内的10个整数。

(2)随机选取0到100间的奇数

(3)从字符串'abcdefghij'中随机选取4个字符。

(4)随机选取列表['apple','pear','peach','orange']中的1个字符串。

7） 怎样让π计算的程序每次运行结果都一样?

8） 请调研一下，除了π的计算还有哪些计算问题可以用蒙特卡罗方法求解?
第四节  程序的异常处理
1． 主要内容

1） 异常处理一般用法。
2） 异常处理高级用法。
3） 倪光南同志个人经历。

2． 基本概念和知识点
1） Python通过try、except、finally等保留字提供异常处理功能。
3． 问题与应用
1） 请阐述一下try、except 、else 、finally保留字在异常处理中的作用。

2） 如何利用异常处理机制判断用户输入的合规性?

3） 如果不用异常处理机制，还有什么办法判断用户输入的合规性?
（3） 思考与实践
1． 实践：身体质量指数BMI的实现
2． 实践：π的计算。

（4） 教学方法与手段
本章主要采用讲解、讨论和实验相结合，线上、线下相结合的立体教学方式。
第五章  函数和代码复用
（1） 目的与要求

1． 掌握函数的定义和调用方法。

2． 理解函数的参数传递过程以及变量的作用范围。

3． 了解lambda函数。

4． 掌握时间日期标准库的使用。

5． 理解函数递归的定义和使用方法。
6． 以王江民同志个人经历为典型案例，使学生在了解软件复用意义的同时，培养学生自强不息、积极进取的精神。

（2） 教学内容

第一节  函数的基本使用
1． 主要内容

1） 函数的定义和作用。
2） 函数调用的过程。
3） lambda函数。
2． 基本概念和知识点
1） 函数是一段具有特定功能的、可重用的语句组。
2） 函数是程序的一种抽象，它通过封装实现代码复用。可以利用函数对程序进行模块化设计。
3） 模块化设计原则：高内聚、低耦合。
4） lambda是一个保留字，用于定义一种特殊的函数——匿名函数，又称lambda函数。
3． 问题与应用
1） Python中定义函数的关键字是( )。

A. def   B. define   C. function   D. defunc

2） 下列不是使用函数的优点的是( )。

A. 减少代码重复        B. 使程序更加模块化

C. 使程序便于阅读      D. 为了展现智力优势

3） 判断题:使用函数封装的程序一定符合模块化设计原则。

4） 判断题:使用函数一定能够简化程序理解，没什么弊端。
5） 判断题: 函数在调用前不需要定义，拿来即用就好。

6） 下面Python程序中定义f1()时还没有定义f2()，这种函数调用是否合法?
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第二节  函数的参数传递
1． 主要内容

1） 函数参数的类型。
2） 函数参数传递方式。
3） 函数返回值。
4） 全局变量和局部变量。
5） 实例：七段数码管绘制。
6） datetime库的使用。
2． 基本概念和知识点
1） 函数可以定义可选参数，使用参数的位置或名称传递参数值，根据函数中变量的不同作用域有不同的函数返回值方式。
2） Python时间处理的标准函数库datetime提供了一批显示日期和时间的格式化方法。
3． 问题与应用
1） 如何定义带有可选参数的函数?

2） 如何定义带有可变数量参数的函数?

3） 假如return语句同时返回3个值，返回值是什么数据类型?

4） 参数的位置传递和名称传递各有什么优缺点?

5） 在函数中操作全局列表类型变量时需要注意什么问题?
6） 请利用datetime库将当前系统时间转换为字符串。

7） 请利用datetime库输出5 种不同的日期格式。

8） 思考如何利用datetime库对一个程序的运行计时。
第三节  函数的递归
1． 主要内容

1） 递归的定义。
2） 函数递归的调用过程。
3） 实例：科赫曲线绘制。
2． 基本概念和知识点
1） 函数定义中调用函数自身的方式形成递归。
3． 问题与应用
2） 下列不是递归程序特点的是( )。

A. 书写简单      B. 一定要有基例

C. 执行放率高    D. 思路简单，代码不一定容易理解

3） 有哪些思路可以构建递归的基例?

4） 递归和循环有什么区别?
第四节  Python内置函数
1． 主要内容

1） 36个常用Python内置函数。

2． 基本概念和知识点
1） Python解释器提供了68个内置函数，需要掌握其中36个常用函数的作用和用法。
3． 问题与应用
1） 请使用type() 函数分别对整数、浮点数、字符串进行类型判断。

2） 请使用len() 函数对整数、浮点数、字符串进行类型长度计算，解释看到的结果。

3） 请使用hex()函数分别计算整数1024 、12800、65536的十六进制。
第五节  Python源文件打包
1． 主要内容

1） pyinstaller库的安装和使用。
2） 王江民同志个人经历。

2． 基本概念和知识点
1） pyinstaller是一个将Python语言脚本(.py文件)打包成可执行文件的第三方库，可用于Windows 、Linux 、MacOSX 等操作系统。

3． 问题与应用
1） pyinstaller命令最常使用的参数有哪些?

2） 如果Python源文件使用了第三方库，如何使用pyinstaller命令?

3） 对Python源文件打包有哪些优缺点?

（3） 思考与实践

1． 实践：七段数码管绘制。
2． 实践：科赫曲线绘制。

（4） 教学方法与手段
本章主要采用讲解、讨论和实验相结合，线上、线下相结合的立体教学方式。
第六章  组合数据类型
（1） 目的与要求

1． 了解3类基本组合数据类型。

2． 理解列表概念并掌握Python中列表的使用。

3． 理解字典概念并掌握Python中字典的使用。

4． 运用列表管理采集的信息，构建数据结构。

5． 运用字典处理复杂的数据信息。

6． 运用组合数据类型进行文本词频统计。
7． 软件行业规划解析，培养学生的软件工匠精神。

（2） 教学内容

第一节 序列类型
1． 主要内容

1） 序列类型概述。
2） 元组类型。
3） 列表类型。
4） 实例：基本统计值的计算。
2． 基本概念和知识点
1） 组合数据类型为多个同类型或不同类型数据提供单一表示。
2） 组合数据类型分3 类：序列类型、集合类型和映射类型。

3） 列表是包含0个或多个对象引用的有序序列，没有长度限制，可自由增删元素，使用灵活。
4） 列表类型特有的函数或方法。
3． 问题与应用
1） 思考序列、集合和映射在数据关系层面的含义。

2） 列表ls=[2,5,7,1,6]，请对列表按照升序和降序的方式分别排列。提示：请使用Python 内置函数。

3） 列表ls1=[30,1,2,0]， ls2=[1,21,133]，请比较两个列表。

4） 列表ls1=[1,43]， ls2=ls1， ls1[0]=22，请计算并思考两个列表的运算结果。

5） 列表ls=[[2,3,7],[[3,5],25], [0,9]]，len(ls)值是多少?
第二节 集合类型
1． 主要内容

1） 集合的定义和生成。
2） 集合类型的操作符。
3） 集合类型的操作函数或方法。
2． 基本概念和知识点
1） 集合类型与数学中集合的概念一致，即包含0个或多个不可重复数据项的无序组合。
2） 集合用大括号（{}）表示，可以用赋值语句生成一个集合,也可用set(x)函数生成集合。
3） 集合类型的操作符表达了集合类型的4种基本操作，交集（&）、并集（|）、差集（-）、补集（^），操作逻辑与数学定义相同。
3． 问题与应用
1） 请比较元组和集合的区别，思考如何实现元组和集合的互相转换?

2） 两个集合S1={1,3,5,6}，S2={2,5,6}，请计算S1|S2 、S1&S2 、S1^S2 和S1-S2的值。

第三节 映射类型
1． 主要内容

1） 映射类型概述。
2） 字典类型。
3） 字典应用实例。
4） jieba库的使用。
5） 软件行业规划解析。
2． 基本概念和知识点
1） 字典是包含0个或多个键值对的集合，没有长度限制，可以根据键索引值的内容。
2） 字典类型的函数和方法。
3） jieba是Python中一个重要的第三方中文分词函数库。
4） Python之禅：编写好代码的基本原则。
3． 问题与应用
1） 判断题：在字典里，同一个键可以对应两个或多个值。

2） 字典D={"张三":88,"李四":90,"王五":73,"赵六":82}，写出下列操作的代码。

(1)向字典中添加键值对""钱七":90" 。

(2)修改"王五"对应的值为93 。

(3)删除"赵六"对应的键值对。

3） 下面是正确的字典创建方式的是( ) 。

A. d={1:[1,2],3:[3,4]}

B. d={[1,2]:1,[3,4]:3}

C. d={(1,2):1,(3,4):3}

D. d={1:" 张三",3:"李四"}

E. d={"张三":1,"李四":3}

4） 对于字典d={"abc":1,"qwe":3,"zxc":2}, len(d) 的结果是多少?
5） 如何在程序中引用jieba库?

6） 使用jieba.cut()对"中华人民共和国是一个伟大的国家"进行分词，输出结果，并将该迭代器转换为列表类型。

7） 向分词词典中加入一些新的网络用语，并编写例子观察分词效果。
（3） 思考与实践

1． 实践：基本统计值的计算。
2． 实践：中英文文本词频统计。
3． 实践：Python之禅解密。
（4） 教学方法与手段
本章主要采用讲解、讨论和实验相结合，线上、线下相结合的立体教学方式。
第七章  文件和数据格式化
（1） 目的与要求

1． 掌握文件的读写方法以及打开和关闭等基本操作。

2． 理解数据组织的维度及其特点。

3． 掌握一二维数据的存储格式和读写方法。

4． 运用json库进行数据的维度转换。

5． 了解高维数据的存储格式和读写方法。
6． 优秀学长工作经验分享，树立正确的技能观，努力提高自己的技能，为社会和人民造福。

（2） 教学内容

第一节  文件的使用
1． 主要内容

1） 文件概述。
2） 文件的打开关闭。
3） 文件的读写。
4） 实例：政府工作报告词云绘制。
5） wordcloud库的使用。
2． 基本概念和知识点
1） Python能够以文本和二进制两种方式处理文件。
2） Python提供了7种基本的打开模式，4个常用的文件内容读取方法，3个与文件内容写入有关的方法。
3． 问题与应用
1） 判断题：读写文件需要采用open()函数打开文件，采用绝对路径打开操作系统中的一个文件。

2） 若文件不存在，采用读取方式时，会发生什么情况?采用写入方式时，又会发生什么情况?

3） 如何从文件中读取30个字符?

4） 下列不是Python对文件的读操作方法的是( )

A. read   B. readline   C. readall   D. readtext

5） 采用open()函数打开Windows 系统目录(C:\Windows或其他系统安装目录)中的一个文件，会出现什么情况?
第二节  数据格式化
1． 主要内容

1） 数据组织的维度。
2） 一二维数据格式化和处理。
3） 高维数据格式化。
4） 实例：自动轨迹绘制。
5） 优秀学长工作经验分享。
2． 基本概念和知识点
1） 数据组织存在维度，列表类型用于表示和处理一维和二维数据。
2） HTML、XML、JSON等都是高维数据组织的语法结构。
3） CSV文件的每一行是一维数据，可以使用Python中的列表类型表示，整个CSV文件是一个二维数据，由表示每一行的列表类型作为元素，组成一个二维列表。
4） 键值对是高维数据的特征，采用JSON格式对高维数据进行表达和存储。
5） json库是处理JSON格式的Python标准库。
6） CSV和JSON格式相互转换。
3． 问题与应用
1） 请描述数据维度的含义。

2） JSON是一种什么样的数据格式?

3） 思考CSV格式能否支持高维数据表示。
4） 思考键值对对高维数据构建的意义。

5） JSON格式中大括号和中括号的作用是什么?

6） 思考JSON如何支持一二维数据表示。

7） json库的dumps()函数的sort_keys参数有何作用?

8） 判断题：json库的dumps()函数将Pytbon字典类型变成字符串。

9） 判断题：json库的dumps()函数将Pytbon列表类型变成字符串。

10） 如何通过json库的dumps()函数输出中文字符?

11） zip()函数的作用是什么?

12） 思考列表和字典在各维度数据处理中的应用。

（3） 思考与实践

1． 实践：CSV格式的HTML展示。
2． 实践：CSV和JSON格式相互转换。

（4） 教学方法与手段
本章主要采用讲解、讨论和实验相结合，线上、线下相结合的立体教学方式。
第三部分 Python编程思维
第八章  程序设计方法论
（1） 目的与要求

1． 了解计算思维的概念。

2． 掌握自顶向下的设计方法。

3． 掌握自底向上的执行过程。

4． 了解计算生态和模块编程思想。

5． 掌握Python第三方库的安装方法。

6． 掌握Python源文件的打包方法。
7． 以王永民同志发明 "王码五笔字型"为例，帮助学生理解软件需求的概念和作用，培养学生不甘示弱、开拓创新的优秀品质。

（2） 教学内容

第一节  计算思维和模块化设计
1． 主要内容

1） 计算思维

2） 模块化程序设计

3） 实例：体育竞技分析

2． 基本概念和知识点
1） 计算思维是人类科学思维活动的重要组成部分，与逻辑思维和实证思维同等重要。

2） 计算思维的本质：抽象(Abstraction)和自动化(Automation) 。

3） 在程序设计范畴，计算思维主要反映在理解问题的计算特性、将计算特性抽象为计算问题、通过程序设计语言实现问题的自动求解等几个方面。
4） 程序需要采用自顶向下的设计方法（模块化设计），采用自底向上的执行方法。
3． 问题与应用
1） 计算思维的本质是什么?

2） 简述通过计算思维解决问题的基本过程。

3） 下列实例中是计算思维的应用的是( )。

A. 通过多次的实验与统计，总结事件发生的规律

B. 通过复杂的推导，验证了数学公式的正确性

C. 高考中，算出了一道很难的数学题

D. 对一类问题进行数学建模，并通过程序解决问题

4） 什么是自顶向下设计?什么是自底向上执行?两者有何关系?

5） 自顶向下设计的本质是什么?

6） 下面能支持自顶向下设计方法的是( )。

A. 对象     B. 循环结构      C. 函数        D. 过程

7） 思考体育竞技分析实例中体现的计算思维思想。

8） 思考还有哪些应用使用了计算机模拟。

第二节  计算生态和模块编程
1． 主要内容

1） 计算生态。
2） 模块编程。
3） Python第三方库安装方式。
4） 王永民同志发明 "王码五笔字型"事例。
2． 基本概念和知识点
1） Python语言有9 万多个第三方库，形成了庞大的计算生态。
2） 模块编程就是利用开源代码和第三方库作为程序的部分或全部模块，像搭积木一样编写程序。
3） Python第三方库有3 种安装方式：pip工具安装、自定义安装和文件安装。
3． 问题与应用
1） 在哪里可以找到Python的第三方库列表?

2） 模块编程是什么含义?

3） pip工具最常用的子命令是什么?

4） 如果pip工具无法安装第三方库，还有哪些其他办法?

5） 下载一些Python第三方库文件(.whl 文件)，尝试通过文件方式安装。

6） 什么情况下使用pip3指令安装第三方库?

7） os.system()函数的功能是什么?
（3） 思考与实践

1． 实践：体育竞技分析。
2． 实践：You-Get 是一个基于Python 3 的视频下载工具，支持多数国内外主流视频站点的视频下载。请查找该项目的主页，安装这个第三方库并编写一个实例。

3． 实践：词云是设计和统计的结合，也是艺术与计算机科学的碰撞。Wordcloud 是一款基于Python的词云第三方库，支持对词语数量、背景蒙版、字体颜色等各种细节的设置，试结合jieba的分词功能构建《三国演义》的词云效果。
（4） 教学方法与手段
本章主要采用讲解、讨论和实验相结合，线上、线下相结合的立体教学方式。
第九章  Python计算生态概览
（1） 目的与要求

1． 纵览Python计算生态，了解更大的世界；
2． 初步编写带有计算生态的复杂程序；
3． 软件行业领军人物的奋斗故事分享，培养学生诚实、守信、坚忍不拔的性格。
（2） 教学内容

第一节  从数据处理到人工智能
1． 主要内容

1） Python数据分析库。
2） Python数据可视化库。
3） Python文本处理库。
4） Python机器学习库。
5） 实例：霍兰德人格分析雷达图绘制。
2． 基本概念和知识点
1） 从数据处理到人工智能的完整链条：

数据表示 ->数据清洗 ->数据统计 ->数据可视化 ->数据挖掘 ->人工智能
2） Python数据分析库：Numpy、Pandas、SciPy

3） Python数据可视化库：Matplotlib、Seaborn、Mayavi

4） Python文本处理库：PyPDF2 、NLTK、Python-docx

5） Python机器学习库：Scikit-learn 、TensorFlow、MXNet
3． 问题与应用
简述Python从数据处理到人工智能各种库的功能。

第二节  从Web解析到网络空间
1． 主要内容

1） Python网络爬虫库

2） Python Web信息提取库

3） Python Web网站开发库

4） Python网络应用开发库
2． 基本概念和知识点
1） Python网络爬虫库：Requests、Scrapy、pyspider

2） Python Web信息提取库：Beautiful Soup 、Re 、Python-Goose

3） Python Web网站开发框架：Django、Pyramid 、Flask

4） Python网络应用开发库：WeRobot 、aip、MyQR
3． 问题与应用
简述Python从Web解析到网络空间各种库的功能。
第三节  从人机交互到艺术设计
1． 主要内容

1） Python库之图形用户界面。
2） Python库之游戏开发。
3） Python库之虚拟现实。
4） Python库之图形艺术。
5） 实例: 玫瑰花绘制。
6） 软件行业领军人物的奋斗故事分享。

2． 基本概念和知识点
1） Python库之图形用户界面：PyQt5、wxPython、PyGObject

2） Python库之游戏开发：PyGame、Panda3D 、cocos2d

3） Python库之虚拟现实：VR Zero、pyovr 、Vizard

4） Python库之图形艺术：Quads 、ascii_art、turtle
3． 问题与应用
简述Python从人机交互到艺术设计各种库的功能。
（3） 思考与实践

1． 实践：霍兰德人格分析雷达图绘制。
2． 实践：玫瑰花绘制。
（4） 教学方法与手段
本章主要采用讲解、讨论和实验相结合，线上、线下相结合的立体教学方式。
五、各教学环节学时分配
	教学环节

教学时数


课程内容
	讲

课
	习

题

课
	讨

论

课
	实验
	其他教学环节
	小

计

	第一部分 Python快速入门
	
	
	
	
	
	

	第一章 程序设计基本方法
	2
	
	
	
	
	2

	第一节  计算机的概念
	
	
	
	
	
	

	第二节 程序设计语言
	
	
	
	
	
	

	第三节 Python语言概述
	
	
	
	
	
	

	第四节Python开发环境配置
	
	
	
	
	
	

	第五节 程序的基本编写方法
	
	
	
	
	
	

	第六节 Python语言版本更迭
	
	
	
	
	
	

	第二章 Python程序实例解析
	
	
	
	4
	
	4

	第一节 Python程序语法元素分析
	
	
	
	
	
	

	第二节 turtle库语法元素分析
	
	
	
	
	
	

	第二部分  Python基础语法
	
	
	
	
	
	

	第三章 基本数据类型
	2
	
	
	2
	
	4

	第一节 数字类型
	
	
	
	
	
	

	第二节 字符串类型
	
	
	
	
	
	

	第四章 程序的控制结构
	2
	
	
	2
	
	4

	第一节 程序的基本结构
	
	
	
	
	
	

	第二节 程序的分支结构
	
	
	
	
	
	

	第三节 程序的循环结构
	
	
	
	
	
	

	第四节 程序的异常处理
	
	
	
	
	
	

	第五章 函数和代码复用
	2
	
	
	2
	
	4

	第一节 函数的基本使用
	
	
	
	
	
	

	第二节 函数的参数传递
	
	
	
	
	
	

	第三节 函数的递归
	
	
	
	
	
	

	第四节 Python内置函数
	
	
	
	
	
	

	第五节 Python源文件打包
	
	
	
	
	
	

	第六章 组合数据类型
	2
	
	
	2
	
	4

	第一节 序列类型
	
	
	
	
	
	

	第二节 集合类型
	
	
	
	
	
	

	第三节 映射类型
	
	
	
	
	
	

	第七章 文件和数据格式化
	2
	
	
	2
	
	4

	第一节 文件的使用
	
	
	
	
	
	

	第二节 数据格式化
	
	
	
	
	
	

	第三部分 Python编程思维
	
	
	
	
	
	

	第八章 程序设计方法论
	
	
	
	2
	
	2

	第一节 计算思维和模块化设计
	
	
	
	
	
	

	第二节 计算生态和模块编程
	
	
	
	
	
	

	第九章 Python计算生态概览
	
	
	
	2
	
	2

	第一节 从数据处理到人工智能
	
	
	
	
	
	

	第二节 从Web解析到网络空间
	
	
	
	
	
	

	第三节 从人机交互到艺术设计
	
	
	
	
	
	

	复习
	
	
	
	
	2
	2

	
	
	
	
	
	
	

	合计
	12
	
	
	18
	2
	32


六、课程考核

（一）考核方式

考查。

（二）成绩构成
平时成绩占比：50%    期末考试占比：50%
（三）成绩考核标准

期末考查采用课程设计形式(占50%)，要求学生能选用合适的Python计算生态库，运用Python模块编程思维和模块化设计思想，编写程序解决所在专业领域的一个简单实际问题。
平时考核包括课程实验(占30%)、平时作业（占10%）和考勤（占10%）。
七、推荐教材和教学参考资源

推荐教材：

1． 嵩天，礼欣，黄天羽. Python 语言程序设计基础(第2 版). 北京：高等教育出版社，2017.
教学参考资源：

1． 王恺. Python语言程序设计. 北京：机械工业出版社，2019.
2． 刘卫国. Python语言程序设计. 北京：电子工业出版社，2016.

3． 约翰·策勒(John Zelle). Python程序设计(第3 版). 北京：人民邮电出版社，2018.
4． 董付国. Python程序设计基础(第2 版). 北京：清华大学出版社，2018.
5． 中国大学MOOC：https://www.icourse163.org/course/BIT-268001

6． Python主站：https://www.python.org

7． Python123学习主站：https://python123.io
八、其他说明       
本课程设置课堂实验18学时，详见《Python语言入门》实验教学大纲。
大纲修订人：  罗东俊                     修订日期： 2022年1月
大纲审定人：                             审定日期：
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