
《数据结构》课程实验教学大纲 

《Data Structure》course experiment teaching program 

一、课程基本信息 

课程代码：16162804 

课程名称：数据结构 

英文名称：Data Structures 

实验总学时：10 

适用专业：计算机科学与技术、软件工程、信息管理与信息系统。 

课程类别：学科基础课 

先修课程：程序设计、离散数学 

二、实验教学的总体目的和要求  

（一）对学生的要求 

1. 课前，按照任课教师的要求做好预习和准备。 

2. 实验过程中，遵守实验室的规章制度；按《实验手册》列出的实验内容完成实验，

实现预定的实验目标；注重实验现象与理论分析的结合，及时检查运行结果与实际

情况是否相符，对遇到的问题积极思考，学会善于向老师提问。 

3. 保存和打印出程序运行结果，并结合程序进行分析。 

4. 课后，按任课教师的要求撰写和准时提交实验报告；实验报告必须符合广东财经大

学颁布的实验报告模版。 

5. 学生要透过自身编写和调试程序，真切体会到任何粗枝大叶和思维不缜密都会带来

bug 和隐患，从而认识到工匠精神的意义，树立起科技报国的家国情怀和使命担当。 

6. 学生在实验过程中，应注重感受本课程对软件开发的基础地位，认识到我国系统软

件的薄弱。树立起加强基础，踏实进取，立志专业报国的意识。留意相关算法所蕴

含的思想，注重品味中华文化相关思想在解决实际问题中的作用和智慧。 

（二）对教师的要求 

1. 熟悉实验室的规章制度，并自觉遵守，对学生尽到提醒和监督的责任。 

2. 熟悉本课程实验的实验环境，并提前通知实验员做好准备。 

3. 制定完善的实验教学大纲和理论课教学大纲，严格按教学大纲执行教学任务，做到

理论课和实验课在时间上、内容上紧密衔接，互有照应。 



4. 认真选好或认真编好实验教材，做到开出的实验项目与教学目标吻合，目的明确，

份量适中。 

5. 备课充分，做到要求学生做的每一个实验自己一定先做，对学生可能遇到的问题了

然于心，有的放矢地布置学生预习和准备，或给出相应提示。 

6. 在实验课上，耐心指导和启发学生，切实培养学生的实验能力和科学探索精神，加

深对相关理论的理解。维护好课堂纪律，营造出井然有序、生动活泼的课堂氛围。 

7. 如实填写《实验项目管理手册》，对实验中出现的设备故障及时通报实验员，以便及

时维护。 

8. 按时批阅实验报告，对报告中好的观点和方法要及时鼓励，促使其发扬光大；对报

告中发现的问题要及时指出，提出改进意见。对报告的评分和评语要公正、具体。 

9. 有义务对实验室建设和规划提供协助，提出建议和意见。 

10. 教师要透过教学中的发生的具体事例，让学生真切体会到任何粗枝大叶和思维

不缜密都会给程序带来 bug 和隐患，从而让学生认识到工匠精神的意义。 

11. 教师要让学生感受到本课程对软件开发的基础地位，认识到我国系统软件的薄

弱。让学生树立起加强基础，踏实进取，立志专业报国的意识。教师要让学生在实

验中品味中华文化相关思想在解决实际问题中的作用和智慧。 

（三）对实验条件的要求 

安装下列软件的计算机： 

①Windows 操作系统；   ②CodeBlocks 或 Visual C++6.0 。  

三、实验教学内容 

实验项目一 

实验名称：实现单链表各种基本运算的算法 

实验内容：编写一个程序，实现顺序表的各种基本运算，包括： 

1、初始化单链表； 

2、单链表的插入； 

3、单链表的输出； 

4、求单链表的长度； 

5、判断单链表是否为空； 

6、输出单链表的第 i 位置的元素； 

7、在单链表中查找一个给定元素在表中的位置； 

8、单链表的删除； 

9、释放单链表 



实验性质：设计性 

实验学时：2 

实验目的与要求： 

1、掌握线性表链式存储的类型定义及实现； 

2、掌握线性表在链式存储结构中的各种基本操作。 

实验条件：安装下列软件的计算机 

1、Windows 操作系统； 

2、CodeBlocks 或 Visual C++6.0 

研究与思考： 

1、如果是循环链表或是双向链表又如何表示？如何实现各种基本操作? 

2、如果是顺序表又如何表示？如何实现各种基本操作 

实验项目二 

实验名称：病人看病模拟程序 

实验内容： 

编写一个程序，反映病人到医院看病排队看医生的情况，程序应该达到的功能： 

在病人排队过程中，主要重复两件事： 

（1）病人到达就诊室，将病历交给护士，排到等待队列中候诊。 

（2）护士从等待队列中取出下一位病人的病历，该病人进入入诊室就诊。 

要求模拟病人等待就诊这一过程。程序采用菜单方式，其选项及功能说民如下： 

（1） 排队——输入排队病人的病历号，加入到病人排队队列中。 

（2） 就诊——病人排队队列中最前面的病人就诊，并将其从队列中删除。 

（3） 查看排队——从队首到队尾列出所有的排队病人的病历号。 

（4） 不再排队，余下依次就诊——从队首到队尾列出所有的排队病人的病历

号，并退出运行。 

（5） 下班——退出运行。 

实验性质：设计性 

实验学时：2 

实验目的与要求： 

1、掌握单链队列存储方式的类型定义，掌握单链队列的基本运算的实现。 

2、学会根据应用问题的需要选择合适的数据结构，掌握队列的先进先出运算规

则及其在病人看病模拟程序中的应用，理解队列在运算过程中状态的变化。 

实验条件：安装下列软件的计算机 

1、Windows 操作系统； 

2、CodeBlocks 或 Visual C++6.0 



研究与思考： 

1、如果改用循环顺序队列是否合适？如何表示？如何实现？ 

2、本实验主要涉及队列的应用，如果实验题目改为“简单编译器的实现（括号

配对检查）”会应用到什么数据结构？课后不妨试着编写该程序。 

实验项目三 

实验名称：实现二叉树的各种遍历算法 

实验内容：用递归和非递归算法实现二叉树的三种遍历 

实验性质：设计性 

实验学时：2 

实验目的与要求： 

1、学会二叉树的二叉链表表示，及其创建算法的实现； 

2、掌握用递归方法实现二叉树的三种遍历； 

3、掌握用非递归方法实现二叉树的三种遍历。 

实验条件：安装下列软件的计算机 

1、Windows 操作系统； 

2、CodeBlocks 或 Visual C++6.0 

研究与思考： 

1、二叉树能否采用顺序存储结构？ 

2、线索二叉树如何用二叉链表表示，本实验的建树算法如何改进使之实现线索

二叉树的二叉链表表示。 

实验项目四 

实验名称：采用普里姆算法求最小生成树 

实验内容：  

编写一个程序，实现： 

（1）对一个带权无向图，用邻接矩阵或邻接表进行表示，并且用适当的方式在

屏幕上显示该图。 

（2） 采用普里姆算法求出该图的最小生成树，并且用适当的方式在屏幕上显

示该最小生成树。 

实验性质：设计性 

实验学时：2 

实验目的与要求： 

1、掌握图的邻接矩阵、邻接表等不同存储形式的表示方法； 

2、掌握构成最小生成树的 Prim 算法的基本思想及其编程实现； 



实验条件：安装下列软件的计算机 

1、Windows 操作系统； 

2、CodeBlocks 或 Visual C++6.0 

研究与思考： 

1、课后请改用 Kruskal 算法求最小生成树。 

2、Prim 算法、Kruskal 算法、贪心算法，这些算法思想与《孙子兵法》、中华

围棋棋理等中华文化所蕴含的思想有何联系？ 

实验项目五 

实验名称：实现哈希表的相关运算算法 

实验内容： 

1、 编写函数实现线性探查 HASH 表的插入和查找算法。 

2、编写主函数完成以下功能： 

（1） 定义一个长度为 128 的 HASH 表； 

（2） 随机产生 120 个 0~255 之间的不重复的伪随机整数，依次插入到 HASH

表中；HASH 函数为 H(k)= k*0.618 mod 127； 

（3） 查找存在的和不存在的关键字； 

（4） 编写函数，统计该 HASH 表的平均查找长度； 

（5） 变换关键字个数，观察平均查找长度的变化； 

（6） 变换 HASH 函数，观察平均查找长度的变化； 

（7） 编写函数实现 HASH 表的删除算法。  

实验性质：设计性 

实验学时：2 

实验目的与要求：掌握 HASH 表的建立和查表技术。 

实验条件：安装下列软件的计算机 

1、Windows 操作系统； 

2、CodeBlocks 或 Visual C++6.0 

研究与思考： 

试着改用其他方式（如链地址法）处理哈希冲突，完成本实验的相关内容。 

实验项目六 

实验名称：求各种排序算法的执行时间 

实验内容：  

编写一个程序，利用随机函数产生 20000 以上随机整数，对这些整数采取

多种方法进行排序，并显示排序结果，比较相关排序算法的效率。要求采用 3



种以上方法实现排序（提示，可采用的方法有插入排序、希尔排序、起泡排序、

快速排序、选择排序、堆排序、归并排序）。并把排序后的结果保存在不同的文

件中。 

实验性质：综合性 

实验学时：不占用课内学时，要求学生课外完成。 

实验目的与要求： 

1、掌握插入排序、希尔排序、起泡排序、快速排序、选择排序、堆排序、归并

排序等各种排序方法的基本思想及其 C 语言实现； 

2、学会用科学的方法进行实验数据的整理、比较和研究。 

1、Windows 操作系统； 

2、CodeBlocks 或 Visual C++6.0 

研究与思考： 

不妨针对各种查找算法的执行时间进行类似的研究。 

四、考核方式 

1、对上述六次实验从下述四个方面进行考核： 

① 预习与准备情况（10%） 

② 上机情况（30%）——包括出勤情况、调试表现、是否上网玩游戏。 

③ 程序质量（40%） 

④ 实习报告（20%）——是否按时提交以及撰写质量 

2、对上述六次考核进行综合评价，按百分制形成实验总评成绩。 

3、实验成绩占整个课程成绩的比例：  

① 本课程期末设有笔试，该场考试成绩占整个课程成绩的 70%； 

② 平时成绩占整个课程成绩的 30%，平时成绩从作业完成情况、期中测验情况、

实验情况、出勤情况、课堂表现几个方面进行考核。 

③ 实验情况占平时成绩的 2/3，亦即占整个课程成绩的 20% 。 

五、推荐实验教材和教学参考书 

教材： 

《数据结构教程（第 5 版）上机实验指导》，李春葆编著 ，清华大学出版社，2015

年 8 月第 1 版。 

参考书：  

①《数据结构题集》严蔚敏、吴伟民、米宁编著，清华大学出版社，2015 年 8 月。 



②《数据结构习题解析与实验指导》李冬梅、张琪编著，人民邮电出版社，2017

年 8 月。 

③《数据结构课程实验》，徐孝凯编著 ，清华大学出版社，2002 年 1 月第 1 版。 

④《数据结构习题解析与实验指导（C 语言描述）》，刘怀亮编著 ，冶金工业出版

社，2005 年 2 月第 1 版。 

⑤《数据结构习题解析与上机指导》，周云静编著 ，冶金工业出版社，2004 年 1

月第 1 版。 

 

大纲修订人：罗勇                        修订日期：2020年 12月 

大纲审定者：沈永珞                      审定日期：2020年 12月 


