《微机接口技术》课程教学大纲

一、课程基本信息 
课程代码：1630095
课程名称：微机接口技术

英文名称：Interface Technology of Micro Computer
课程类别：专业课
学    时：48（实验10学时）

学　　分：3
适用对象: 计算机科学与技术本科专业
考核方式：考试

先修课程：《电路与模拟电子技术》、《数字电路与逻辑设计》、《汇编语言程序设计》、《计算机组成原理》
二、课程简介

中文简介：
《微机接口技术》计算机科学与技术本科专业的一门专业必修课，是突出计算机应用的一门课程。本课程主要介绍Intelx86系列微型计算机系统的构成原理和相关技术。在系统分析Intel x86系列微处理器的内部结构、工作模式、操作时序的基础上，着重介绍中断技术、I/O接口技术、总线技术和存储器系统构成原理，以及高档微型计算机系统的构成原理和实用扩展技术。课程将通过课堂教学和一定量的实验教学相结合，使学生建立起“程序存储和程序控制”的牢固概念，培养学生在软硬件方面的应用能力。

在学习本课程之前应当具备高档微机的基本应用能力和模拟/数字电路方面的基础知识。课程的教学采用课堂讲授、课外自学和实验教学相结合的方式进行。
英文简介：
       《Interface Technology of Micro Computer》 is a professional course of Computer Science & Technology and is an emphasis course of application of computer. This course is a basic compulsory course of computer science and related technology. This course introduces the structure and basic theory and relative technology of Intelx86 micro computer system. Based on systematically analyzing the internal structure and working modes and operating time sequence, this course introduces in detail the theory of the interrupt and I/O interface and BUS technology and flash memory and the extensive technology. After learning the course, students will understand the concept of program storage and control and be able to design the software and hardware of computer system.
Before learning the course, the students should have learned the analogy and digital circuit and so on basic course. Besides the class’s explaining, experiments and tuition are else encouraged learning method.

三、课程性质与教学目的
《微机接口技术》是计算机科学与技术本科专业的一门专业必修课。该课程介绍了微机接口的有关基本概念和一些常用微机接口芯片的使用方法，其内容与工程实际紧密相联系，实用性很强，是一门在理论指导下, 偏重于实际应用的课程。要求学生在首先学好理论的前提下，重视实验环节，具有一定的实际动手操作能力，是一门具有重要地位的主干课程。

本课程的教学目的是使学生掌握微处理器芯片结构、微型计算机实现技术、计算机主板构成、接口技术及其应用编程方法，同时掌握微机技术新的发展趋势，培养学生对微型计算机的分析、应用和维护方面的基本能力,并为学习后续课程打好基础。

四、教学内容及要求

第一章  微型计算机基础

（1） 目的与要求

1． 掌握有关微型计算机系统的基本概念，包括微处理器、微型计算机和微型计算机系统的定义，微处理器的发展概况，微型计算机的分类。

2． 从微处理器、微型计算机和微型计算机系统三个层面上掌握微机系统结构框图的概念，对以后各章学习起一个引导作用。

3． 掌握计算机的信息表示与编码

（2） 教学内容

 第一节 微型计算机概述

1． 主要内容   

（1） 微型计算机的概括

（2） 微型计算机的基本组成

2.  基本概念和知识点

基本概念：微型计算机

知识点：微型计算机基本组成，微型计算机的主要性能指标

融入点：微型计算机系统完美体现了整体与部分的关系原理。计算机系统由中央处理单元（CPU）（运算器和控制器）、存储器、输入设备、输出设备等部件组成。但是计算机整体并不是这些组成部分的简单加总，在部分加总时所附加的部分之间的关系和协调，才是整体之所以为整体的核心和灵魂，才是真正的升华和创造。在课程讲授过程中，可以很自然的引出这一哲学观点，既有助于同学们加深对具体知识的理解，又助于同学们将具体知识提升到哲学的高度，同时又便于同学们通过进一步把握这一哲学原理，将其运用到其他学科的学习中。

3.  问题与应用（能力要求）

通过本节的学习，使学生了解各类微型计算机的概况，特别是使学生了解本课程是当前先进CPU的基础。

     第二节 

1． 主要内容  微处理器、微型计算机和微型计算机系统

（1） 微处理器

（2） 微型计算机

（3） 微型计算机系统  

2． 基本概念和知识点

基本概念：微处理器、微型计算机、微型计算机系统、系统总线。
知识点：微处理器、微型计算机、微型计算机系统三者之间的区别与

联系；微型计算机系统的4大组成部分。

             融入点：进一步强化物质第一性原理。在微机接口技术教学中发现，冯诺依曼计算机相关内容时，比较容易产生唯心的观点，认为，冯诺依曼计算机模型，本质上是冯诺依曼本人的设计思想，先有设计思想，而后有计算机，容易产生精神决定物质的唯心观念。在课程教学中，我们进行适当的引导，冯诺依曼之所以能够提出其计算机模型，离不开前人进行的计算机设计实践，离不开其进行设计思维的大脑，不管是前人的计算机设计实践，还是其大脑，本质上都是物质性的。

融入点：微机系统在设计过程中要秉持协调、绿色、开放的理念。其中，协调指的是各个部件（ROM、RAM、外设等）要在CPU的指挥和时钟脉冲的协调下工作，不能随意动作；绿色指的是在设计工程中要不断的考虑功耗，降低能耗；开放指的是在设计微机系统时，要考虑部署适当的USB接口、串口、网口等外设接口，以使得微机系统能够与其它系统对接；共享指的是当前云计算时代，把服务器的计算资源共享给许多终端；创新可以是应用领域的创新，即将微机应用到新领域，也可以是算法创新，即设计新算法解决新问题。

融入点：当今万物互联的时代，所有的电脑手机都是共同体。当有病毒的时候，电脑和手机都不能独善其身。
3． 问题与应用（能力要求）

①了解当前最先进的奔腾第四代微型计算机的组成，以及第四代微型计算机所使用到的一些先进技术。
②了解当前最先进的奔腾第四代微型计算机的主要硬件系统结构。

第三节 计算机中信息的表示与编码

1. 主要内容

  （1）数值概念

（2）数值数据的编码与运算

（3）字符编码

（4）浮点数  
2. 基本概念和知识点

基本概念：进制数、编码、浮点

知识点：各种进制之间的转换、汉字编码

融入点：将我国汉字编码的科学家融合在讲授中，从而增强民族自豪感，使得学生体会到“爱国”。技术的发展跪在不断的钻研、不断的创新，提醒学生在今后的工作岗位上要“敬业”。

3. 问题与应用（能力要求）

①进制之间的相互转换。

②字符的各种编码。

（3） 思考与实践

思考题1：微处理器、微型计算机和微型计算机系统三者的区别？

思考题2：接口和端口一样么？

（4） 教学方法与手段

采用以课堂讲授为主，多媒体教学为辅的教学方法，配以习题、课堂提问、考试、答疑等教学手段指导学生学习。
第二章  80x86微处理器

（一）目的与要求

1.掌握8086/8088CPU的编程结构及功能，掌握CPU内部各寄存器惯用方法，掌握内存贮器分段概念及其物理地址的形成，掌握CPU最小工作模式配置及其工作过程，掌握中断及其相关操作。

2.理解8086总线的工作周期，引脚信号的意义，内总线与系统总线的概念。
3.理解32位微处理器的内部结构

4.掌握32位微处理器的工作模式
（二）教学内容

 第一节 16位微处理器的内部结构

1. 主要内容

（1）总线接口部件和执行部件

（2）总线周期的概念

8086微处理器的编程结构是教学重点和教学难点。

2． 基本概念和知识点

基本概念：总线接口部件，执行部件，总线周期，等待周期，空闲周期

知识点：8086/8088指令队列，地址加法器原理，OF的计算，基本的总线

周期组成，8086的直接寻址能力

          融入点：在计算机中，CPU处于绝对的核心地位，总线操作、内存访问、外设存取、中断是否进行响应、总线使用权是否出让等等，都处于CPU的绝对控制之下，而这种绝对的领导地位，是计算机有条不紊、执行各条指令的基础。通过与我们国家地域广阔、民族众多、发展不均衡的特殊国情类比，引导同学们理解我党要处于领导地位，肩负国家、民族发展重任的必然性。

3． 问题与应用（能力要求）

          ①当前奔腾第四代CPU一级缓存的基础是什么?

          ③8086CPU寻址的物理地址是怎样形成的?这种寻址方式可以具体运用到

数据总线有限的情况下，扩展CPU的寻址空间。学生应该掌握这种方

法。

     第二节 32位微处理器的内部结构

1. 主要内容 

（1）奔腾的内部结构

（2）32位微处理器的结构特点

（3）32位微处理器的编程结构

2. 基本概念和知识点

基本概念：段页式存储管理，页式管理，段式管理，实模式，保护模式

知识点：动态数据总线宽度，80386和80286工作方式的异同点，实模式和保护模式下的地址计算，80386的结构及指令执行的特点。
融入点：在讲授微处理器发展趋势时，部分结合目前中美芯片之争，从中兴受罚到华为被禁，回顾我国芯片的发展历程中，从无到有、直面差距，自力更生，从制造大国到制造强国，激发学生强烈的科学创新 意识和民族自信心，树立远大理想，为我国早日在高精尖技术方面早日突破发达国家封锁贡献力量。
3. 问题与应用（能力要求）

通过对80586的主要内部结构及功能的学习，使得学生能够认识到功能上的复杂是采取了许多新技术。
第三节 32位微处理器的工作模式

1. 主要内容 

（1）32位微处理器的地址空间

（2）实地址模式

（3）保护模式

（4）虚拟地址模式

2. 基本概念和知识点

基本概念：实地址模式，虚拟地址模式，保护模式

知识点：三种地址的相互转换，三种工作模式的不同

融入点：

3. 问题与应用（能力要求）

问题1：32位微处理器能访问的I/O空间的如何确定的？

（三）思考与实践

1、8086CPU 内部分成哪两大部件，它们各自的组成和功能是什么？
2、什么是最大模式和最小模式？用什么方法将8086置为最小模式？

3、总线周期的含义是什么？8086的基本总线周期由几个时钟周期完成？
若某8086CPU时钟频率为20MHZ，试问一个时钟周期是多少？－个基本
总线周期是多少？它每秒钟最多可以同内存进行多少次数据交换。

4、简述8086CPU最小模式下控制数据流方向的信号有哪几个？其存储器
读周期中，地址、M/

[image: image1]、ALE、信号，及CPU采样数据总线的时刻？
以及存储器写周期中，地址、M/
[image: image3]、ALE、数据、
[image: image4]信号，出现的时刻。

5、当选定的存储器或输入/输出设备与CPU的工作速度不相匹配时，如何
实现Tw等待周期的插入？插入的Tw周期个数由什么决定？

（四）教学方法与手段

采用以课堂讲授为主，多媒体教学为辅的教学方法，配以习题、课堂提问、考试、答疑等教学手段指导学生学习。
第三章  汇编语言指令集

（一）目的与要求

1.掌握和牢记一些常用的指令及其功能，能编写出50条指令内的短小程序。    

2.理解一些常用指令，能读懂几十条指令以内的程序。   

3.了解80X86CPU的寻址方式，见到某条指令能知道其寻址方式，并能写出某种寻址方式的指令。
（二）教学内容

 第一节 概述

1. 主要内容

（1）指令结构

（2）指令书写格式

2. 基本概念和知识点

基本概念：操作码，操作数，零地址，一地址，二地址，三地址

知识点：操作数，零地址和三地址指令举例

3. 问题与应用（能力要求）
通过对指令格式的学习，使得学生能够明确一条指令应该包含的内容。

     第二节 寻址方式

1. 主要内容

  （1）立即数寻址方式

  （2）寄存器寻址方式

  （3）直接寻址方式

  （4）寄存器间接寻址方式

  （5）基址寻址方式

  （6）变址寻址方式

  （7）基址加变址寻址方式

2. 基本概念和知识点

基本概念：寻址方式

知识点：立即数和直接寻址方式区别，寄存器寻址方式与寄存器间接寻址

方式区别，基址寻址和变址寻址方式区别

3. 问题与应用（能力要求）
了解32位、64位CPU比16位的8086增加了哪些寻址方式。寄存器间接寻址方式类似于C语言的指针，可以结合讲解。对于学生而言，掌握间接寻址方式可以提高对汇编语言一定的理解。
第三节 80X86的指令系统

1. 主要内容

  （1）数据传送指令 

  （2）算术运算指令

  （3）逻辑运算和移位指令

  （4）串操作指令 

  （5）控制转移指令

  （6）处理器控制指令

2. 基本概念和知识点

基本概念：源操作数，目标操作数，单操作数指令，双操作数指令，求补，

CLD,STD，段内/段间直接/间接转移

知识点：堆栈工作方式，IN/OUT指令格式区别，ADC/SBB应用范围，IRET,

融入点：有些学生对程序编写存在难处，出现消极学习的情绪，这时可以通过分享成功的编程思路，强调“工匠精神”和“科学精神”，发扬不畏困难的“钻研精神”。
3. 问题与应用（能力要求）

通过指令系统的学习，使得学生能够利用一些常用的指令和功能，编写出功能比较简单的短小程序。此外，可以使学生认识到，目前的操作系统，包括WINDOWS XP和WINDOWS2000最底层都是通过这些汇编指令实现，而且通过本节学习的指令，可以让学生尝试在电脑上直接访问底层硬件资源，加深他们对微机系统的理解，提高动手能力。

（三）思考与实践

思考题1：汇编语言和高级语言在数据和操作实现上有啥不同？

思考题2：如何用汇编语言指令实现C语言中的语句？

（四）教学方法与手段

采用以课堂讲授为主，多媒体教学为辅的教学方法，配以习题、课堂提问、考试、答疑等教学手段指导学生学习。
第四章  总线

（一）目的与要求

1.掌握总线的基本知识——总线类型和总线标准。

2.掌握微机系统中几种常用的总线：PC总线、ISA总线、EISA总线和PCI总线。

3.掌握微机系统中一些实用接口技术——USB、IEEE1394。

（二）教学内容

 第一节 总线的概念

1. 主要内容

  （1）总线的类型

  （2）总线规范

  （3）总线接口电路

  （4）总线的基本性能指标

  （5）总线仲裁

2. 基本概念和知识点

基本概念：片内总线，内部总线，局部总线，吞吐率，通信总线，总线仲

裁，总线标准，总线规范

知识点：总线的作用及其类型，局部总线与系统总线区别，先进先出缓冲器，菊花链方式，冰心的总线仲裁与实现方式

     第二节 常用的总线标准

1. 主要内容

  （1）建立总线标准的必要性

  （2）常用的一些总线标准

常用的一些总线标准是教学的重点。

2. 基本概念和知识点

基本概念：总线标准，计算机系统总线，S-100的主系统，ISA总线
知识点：S-100，PC总线，AT总线，PCI总线与ISA总线的区别，ISA，EISA的区别，各种总线数据位的宽度，各种总线的传输数据速度，根据主机板正确辨别总线类型，能根据微机的总线正确选用接口卡其它总线和PC机总线发展过程。

融入点：微机系统的总线就像是一路一带中的中欧铁路，总线上的各个部件通过总线收发数据，如何一路一带沿线国家通过中欧班列和海上丝绸之路共享发展成果。
第三节 通用外设接口标准

1. 主要内容

  （1）通用外设接口标准USB

  （2）高性能串行总线标准IEEE1394

2. 基本概念和知识点

基本概念：管道，默认管道，描述器，存储转变，总线枚举，设备状态，单距，热拔插，USB系统拓扑结构，IEEE1394的拓扑结构

知识点：USB系统拓扑结构，IEEE1394的拓扑结构

（三）思考与实践

1、微机总线有哪些种类？其数据传输的主要过程是什么？ 
2、在ISA总线上进行16位数据传送需要哪些控制信号？

3、PCI总线的主要优点是什么？

4、1394总线及USB总线的特点是什么？
（四）教学方法与手段

采用以授课为主，辅导为辅的教学方法，配以习题、课堂提问、考试、答疑等方法指导学生学习。
第五章  存储器

（一）目的与要求

1.掌握两种典型的半导体存储器芯片的结构、工作原理和外特性； 

2.掌握存储器接口的基本技术；

3.特别要掌握半导体存储器芯片同CPU的连接技术。 

（二）教学内容

 第一节 概述

1. 主要内容

   （1）存储器的分类

   （2）存储器的性能指标

2. 基本概念和知识点

基本概念：主存，辅存，海量存储器，CACHE

知识点：存储器的三个指标，存储器的分类

     第二节 随机存储器和只读存储器

1. 主要内容

   （1）可读/写存储器

   （2） 只读存储器

   典型的半导体存储器芯片的结构、工作原理和外特性是教学重点。

2. 基本概念和知识点

基本概念：TTL电路，MOS电路，半导体存储器

知识点：TTL电路和CMOS电路的区别，ROM和RAM的区别，芯片存储容量的计算，半导体存储器的分类 

第三节 微型计算机系统中存储器组织

1. 主要内容

   （1） CPU总线的负载能力

   （2）存储器芯片的连接

   （3）主存储器与CPU的连接

存储器与CPU的连接是教学的重点和难点。

2. 基本概念和知识点

基本概念：位扩展，字数扩展，负载能力

知识点：小系统模式和大系统模式区别，主存储器与CPU的逻辑关系，

存储器容量扩展技术（存储器芯片选择、地址空间分配、总线连接） 

（三）思考与实践

      思考题1：半导体的性能指标对计算机有何影响？

      思考题2：存储器地址译码方式各有什么特点？

（四）教学方法与手段

采用以授课为主，辅导为辅的教学方法，配以习题、课堂提问、考试、答疑等方法指导学生学习。
第六章  中断系统

（一）目的与要求

1.掌握中断的基本知识—中断和中断源、中断处理过程、中断优先级和中

断嵌套。 

2.理解8259A中断控制器的工作原理。

3.掌握可编程中断控制器8259A结构、功能与8259A初始化编程方法，掌握PC机硬件中断程序设计方法。 

（二）教学内容

 第一节 中断的基本概念

1. 主要内容

（1）中断

（2）中断过程

  中断的基本概念是教学重点。

2. 基本概念和知识点

基本概念：中断，中断源，可屏蔽中断，不可屏蔽中断，中断请求，中断

响应

知识点：软件排队和硬件排队原理，可屏蔽和非屏蔽中断响应需要满足的

条件，中断处理的过程，保护断点

          融入点：讲解编程时，注重编程实践过程，引导学生实践是检验真理的唯一标准，理论和实践相辅相成，缺一不可。鼓励学生分组讨论，培养其团队协作能力。引导学生独立分解任务，遵循从易到难的思路，逐一加入各模块程序设计。
3. 问题与应用（能力要求）

中断这个在计算机中广泛使用的操作方法，来自于人类处理事物

的方法。通过介绍人类处理事物的二种方法，即轮询方法和中断方法，

可以加深学生对中断含义的理解，并正确使用中断。本节通过介绍8086

微型计算机中断基本概念，使学生具备独自了解32位、64位微处理器

的中断过程的能力。
     第二节 80X86的中断结构

1. 主要内容

  （1）中断源的类型

  （2）中断向量表

  本节是中断的基本知识是教学重点。

2. 基本概念和知识点

基本概念：内部中断，外部中断，中断向量，中断向量表，中断类型码

知识点：80X86可处理中断种类，中断类型码与中断向量所在位置的关系，

中断源的优先级

3. 问题与应用（能力要求）

      在80X86微机系统中，使用中断向量表和中断类型码的概念，在第

四代微型计算机中同样得到广泛使用。了解中断向量的产生方法有利于理解其它微处理器中断的产生。64位微处理器的中断源的类型与中断类型码是如何规定的。

第三节 可编程中断控制器8259A

1. 主要内容

  （1）中断控制器的功能

  （2）8259A的引脚及其编程结构

  （3）8259A的编程控制

  （4） 8259A的工作方式  

  本节是教学的重点和难点。

2. 基本概念和知识点

基本概念：中断控制器，IRR，ISR，IMR，优先级分析器，操作命令字，

初始化命令字，全嵌套工作方式和特殊全嵌套工作方式，自动

优先级循环方式和特殊优先级循环方式，特殊屏蔽方式和普通

屏蔽方式，自动结束中断方式和非自动结束中断方式，边沿触

发和电平触发，缓冲方式和非缓冲方式

知识点：全嵌套工作方式和特殊全嵌套工作方式区别，自动优先级循环方

式和特殊优先级循环方式区别，特殊屏蔽方式和普通屏蔽方式区

别，自动结束中断方式和非自动结束中断方式区别，边沿触发和

电平触发区别，缓冲方式和非缓冲方式区别

3. 问题与应用（能力要求）

8259A是在当前的电脑系统中，以及其它微机系统中广泛使用的中断控制器。深入学习和理解8259A对中断的处理，可以触类旁通的理解其它实际的单片机系统对中断的处理。

（三）思考与实践

思考题1：中断类型码和中断向量表的关系式什么？

思考题2：CPU响应非屏蔽中断的条件是什么？

思考题3：CPU响应可屏蔽中断的条件是什么？
（四）教学方法与手段

采用以课堂讲授为主，多媒体教学为辅的教学方法，配以习题、课堂提问、考试、答疑等教学手段指导学生学习。
第七章  微型计算机与外部设备之间的数据传输

（一）目的与要求

1.理解接口电路的功能和外设接口的一般结构，掌握I/O端口地址译码电路设计方法。

2.掌握微型机与外设的3种数据传输方式及工作原理。

3.理解DMA控制器8237A的工作原理，了解8237A在PC机中的应用。
（二）教学内容

 第一节 概述

1. 主要内容

  （1） I/O接口

  （2） CPU与I/O设备之间的信号

（3） I/O接口的基本功能

外设接口的一般结构是教学重点。

2. 基本概念和知识点

基本概念：接口，端口，辅助接口电路，输入/输出电路，可编程芯片

知识点：I/O端口译码，CPU与I/O设备传送的三种信号，三种信息信号

在总线传输情况

     第二节 I/O端口的编址方式

1. 主要内容

  （1） I/O端口与存储器统一编址方式

  （2） I/O端口的独立编址方式 

2. 基本概念和知识点

基本概念：存储器映像编址，存储器独立编址

知识点：8086/8088采用的I/O编址方式
第三节 CPU与外部设备之间的数据传送方式

1. 主要内容

  （1）程序传送方式

  （2）中断传送方式

（3）DMA方式

（4）输入输出通道

2. 基本概念和知识点

基本概念：无条件传送方式，条件传送方式，中断传送方式，DMA方式

知识点：几种传送方式的提出和优缺点，查询传送方式的三个步骤，DMA

传送方式中地址总线的指向

3. 问题与应用（能力要求）

DMA方式的优缺点如何？是否有采用另外的方法弥补其缺点？

     第四节 I/O指令

1. 主要内容

  （1）输入指令

  （2）输出指令

2. 基本概念和知识点

基本概念：短地址，长地址

知识点：短地址和长地址在输入/输出指令中区别

第五节 可编程的DMA控制器8237A

1. 主要内容

  （1）DMA控制器8237A的编程结构及引脚功能

  （2）8237A内部寄存器的功能

（3）DMA控制器8237A的操作时序

（4）8086CPU对8237A的寻址

（5）8237A的应用举例

2. 基本概念和知识点

基本概念：基本地址寄存器，当前地址寄存器，基本字节寄存器，当前字

节寄存器，模式寄存器

知识点：空闲周期，8237的几种状态，8086CPU对8237的寻址

3. 问题与应用（能力要求）

了解最新微机系统中的直接存储访问的工作原理以及提出另外改善的方法。

（三）思考与实践

1、什么是接口电路？微机与外设之间为什么要用接口电路？

2、简述接口电路的主要功能？

3、I/O端口的寻址方式有哪二种，其优缺点分别是什么？

4、微机和外设之间数据传送方式主要有哪几种方式？

5、画出一个8086最大模式下无条件输入的接口电路图。

6、简述查询方式传送，一个数据的传送过程？

7、设计一个PC机I/O地址为31FH的译码电路，画出电路图。

8、简述中断传送方式的原理。

9、简述8086可屏蔽中断的响应过程及中断服务程序的结构。

10、简述8259A的始化编程步骤

11、简述DMA方式传送的原理。

12、DMA控制器8237A内部包括几个独立的通道？每次DMA传输时数据字节数最大值是多少？2片8237A构成的二级DMA系统可以得到多少DMA通道。
（四）教学方法与手段

采用以授课为主，实验为辅的教学方法，配以习题、课堂提问、考试、答疑等方法指导学生学习。
第八章  串并行通信及接口电路

（一）目的与要求

1.掌握串行通信基础知识，包括全双工方式、半双工方式、波特率、传输
距离、同步方式、异步方式、RS-232-C标准、调制与解调器。
2.了解串行异步通信接口芯片8251的基本结构，掌握8251A内部寄存器的使用，要求能够根据应用需要，编写初始化及串行通讯程序。
3.了解可编程并行接口芯片8255A的基本结构。

4.熟悉8255A的工作方式及特点,掌握8255A控制字的含义和作用，要求能够根据应用需要，选用工作方式，编写初始化及应用程序。
（二）教学内容

 第一节  串行通信中的一些基本概念

1. 主要内容

  （1）并行通信和串行通信

  （2）单工、半双工和全双工

（3）调制和解调

（4）通信协议

2. 基本概念和知识点

基本概念：并行通信，串行通信，单工，半双工，全双工，调制，解调，通信协议

知识点：异步传输与同步传输的格式与区别

     第二节 串行通信的物理标准

1. 主要内容

  （1）传输速率

  （2）EIA RS-232-C标准

  传输速率是教学重点。

2. 基本概念和知识点

基本概念：传输速率，波特率，波特率因子，EIA RS-232-C

知识点：国际上标准波特率，时钟频率与波特率的关系，TTL与RS-232-C的电平转换

3. 问题与应用（能力要求）

特别需要指出的是RS-232-C标准的高低电平信号是+15V和-15V，不同于8086CPU的供电电源电压。在实际使用中，为了采用RS-232-C标准进行通信，必须使用专用芯片进行电平转换。试设计一个转换芯片实现转换功能。

第三节 串行接口的基本结构和功能

1. 主要内容

（1）串行接口的基本结构

（2）串行接口的基本功能

2. 基本概念和知识点

基本概念：串行接口

知识点：串行接口的基本结构与组成部分

第四节 可编程串行通信接口8251A

1. 主要内容

  （1） 8251A的基本性能

  （2） 8251A的编程结构和基本工作原理

（3） 8086/8088CPU对8251A的寻址

（4） 8251A的初始化及编程 

（5） 8251A的应用举例

8251A的编程结构和基本工作原理，8086/8088CPU对8251A的寻址和8251A的初始化及编程是教学的重点和难点。

2. 基本概念和知识点

基本概念：内同步，外同步，同步字符

知识点：异步方式中起始位确定，同步方式中同步的确定，8251与8086的连接，8251初始化流程，串行口工作方式的设定，串行接口芯片8251A的初始化编程方法，编写简单的串行通信程序，串行接口芯片8251A的应用

融入点：在编程的过程中马虎大意，培养精益求精的工匠精神。
第五节 可编程的并行通信接口8255A

1. 主要内容

  （1） 8255A的编程结构和功能

  （2） 8255A的控制字

（3） 8255A的工作方式

（4） 8255A的应用举例

8255A的编程结构和控制字，8086/8088CPU对8255A的寻址和8255A的初始化及编程是教学的重点和难点。

2. 基本概念和知识点

基本概念：A组控制和B组控制

知识点：8086/8088对8255的寻址，控制字格式，8255的初始化流程，三种工作模式，并行接口芯片8255A的初始化编程方法，并行接口芯片8255A的功能，并行接口芯片8255A的三种工作方式，并行接口芯片8255A的应用 
融入点：不能踏实检查的问题，培养社会主义核心价值观——认真负责。

（三）思考与实践

1、并行接口有何特点？其应用场合如何？ 

2、可编程并行接口芯片8255A有哪几种工作方式，其差别何在？

3、什么是串行通信？串行通信有什么特点？ 
4、试述编写异步通信程序的步骤和方法？

5、8251的状态字RxRDY=1和TxRDY=1分别表示什么含义？何时复位？

6、某PC微机的串行接口8251的端口地址为50H、51H，采用异步工作方式发送字符100个，字符存放在内存DS:2000H开始的区域，设定字符长度7位，偶校验，2个停止位，波特率因子为64，编写出采用查询方式传送的程序段。

7、试编制两台PC微机之间的串行通信程序
（四）教学方法与手段

采用以授课为主，实验为辅的教学方法，配以习题、课堂提问、考试、答疑等方法指导学生学习。
第九章  可编程计数器/定时器8253A

（一）目的与要求

1.了解可编程定时/计数器8253的基本结构。 

2.熟悉8253的工作方式及特点。

3.掌握8254控制字的含义和作用，要求能够根据应用需要，正确选择控制字，计算计数初值，编写初始化程序。
（二）教学内容

 第一节 概述

1. 主要内容

（1）定时器

（2）计数器

2. 基本概念和知识点

基本概念：定时器，计数器

知识点：定时器与计数器的区别

3. 问题与应用（能力要求）

通过本节的讲解，必须使学生认识到，从本质上定时器实际就是计数器，只是计数的是系统内部的脉冲。这样可以把定时计数器的应用拓展开，即定时计数器不仅可以用于定时和计数，而且可以用于进行脉宽调制，从而控制电动机的速度、灯的亮度等。

     第二节 8253A的内部结构及引脚功能

1. 主要内容
  （1）内部结构
  （2）引脚功能
2. 基本概念和知识点
基本概念: 计数执行部件，输出锁存器，门控信号
知识点: 初值与时钟频率的关系，8086对8253的寻址，OR与OL的区别，定时器/计数器输入信号与输出信号的关系，根据需要正确计算定时器/计数器的时间常数，根据需要正确选用定时器/计数器
第三节 8253A 控制字

1. 主要内容
  （1）8253A的控制字的格式

  （2）8253A的编程命令

  8253A的2个控制字是教学的重点和难点。

2. 基本概念和知识点
基本概念: BCD码
知识点: 8253的初始化流程，8253控制字格式，根据控制字格式及要求正确写出设定控制字的指令序列 

第四节 8253A的工作模式

1. 主要内容
  （1） 模式0—计数结束产生中断

  （2） 模式1—硬件可重触发单稳
  （3） 模式2—分频器

  （4） 模式3—方波发生器

  （5） 模式4—软件触发的选通信号发生器

  （6） 模式5—硬件触发的选通信号发生器

  8253A的6种工作方式是教学的重点和难点。

2. 基本概念和知识点
基本概念: 硬件同步，软件同步，选通信号，分频器，方波发生器
知识点: 模式0与模式4，模式1与模式5，模式2与模式3的区别，可编程定时器/计数器的几种工作方式，通过编程设定其工作在某种工作方式，8253的几种工作方式及编程设定，根据需要正确选择8253的工作方式
第五节  8253A的初始化编程

1. 主要内容
（1）8253A的初始化编程步骤

2. 基本概念和知识点
基本概念:计数器/定时器初值

知识点: 计算初值，8253初始化编程，8253编程步骤 

第六节 8253A的应用举例

1. 主要内容
（1）8253A的应用举例

2. 基本概念和知识点
基本概念:无

知识点: 8253实际应用，8253的应用场合和范围 

融入点：在编程中借助外力问题，设计思政内容来培养社会主义核心价值观 —— 责任感
（三）思考与实践

思考题：8253的一个计数器计数的最大值是多少？一个计数器定时的最大值是多少？二个计数器级连时最大值分别是多少？

思考题：简述8253的工作方式及初始化编程步骤。
（四）教学方法与手段

采用以授课为主，辅导为辅的教学方法，配以习题、课堂提问、考试、答疑等方法指导学生学习。
第十章  模拟量接口

（一）目的与要求

1.了解D/A及A/D转换器的原理、分类及主要参数。    

2.掌握D/A转换器DAC0832与微机的连接以及D/A转换应用程序设计方法。   

3.掌握模/数转换器ADC0809与微机的连接以及A/D转换应用程序设计方法。            

（二）教学内容

 第一节 模拟量接口的基本概念

1. 主要内容

（1）模拟量接口的基本概念

2. 基本概念和知识点
基本概念: 连续量，数字量
知识点: 微型计算机和工业控制系统的方框图
3. 问题与应用（能力要求）

通过本节的讲解，使学生认识到，微型计算机具备模拟量的处理能力必须通过把连续量转变为数字量的方法，才能实现。而具备模拟量的处理能力是微型计算机的最重要的能力之一。
掌握：连续量和数字量区别

     第二节 数/模（D/A）转换器

1. 主要内容
 （1）数/模转换的原理

 （2）DAC0832数/模转换器芯片

数/模转换的原理是本节教学重点和难点。

2. 基本概念和知识点
基本概念: 同相端，反相端，放大倍数，分辨率，精度，双缓冲方式，单缓冲方式，模拟通道
知识点:数字量转换为模拟电压的2个环节，分辨率，输入信号调整电路

和输出信号驱动电路
3. 问题与应用（能力要求）

通过查资料读懂较为复杂的D/A转换原理线路图及其相关的程序。提高学生的硬件设计能力。

第三节 模/数转换器

1. 主要内容
  （1）模/数（A/D）转换器的方法和原理

  （2）ADC0809模数转换器芯片

模/数转换的原理是本节教学重点和难点。

2. 基本概念和知识点
基本概念: 计数法，双积分方法，逐次逼近法，二分搜索法，对半搜索法
知识点：逐次逼近法语普通计数器的区别，A/D转换器的转换方法

融入点：在教材的动手记录栏目，用“不积跬步，无以致千里”来激励学生记录程序调试的错误，培养良好的学习习惯。

3. 问题与应用（能力要求）

通过查资料读懂较为复杂的A/D转换原理线路图及其相关的程序。提高学生的硬件设计能力。

（三）思考与实践

1、D/A、A/D转换器接口的作用是什么？
2、对一个8位的D/A转换器，若参考电压为+5.12V，当CPU向D/A转换器输出数据32H时，D/A转换器输出电压理论值是多少？要使D/A转换器输出-4V的模拟电压，则相应的数字值应为多大？

3、某PC机上D/A转换器的地址为290H，试分别写出用其产生锯齿波、三角波的程序段。
4、对一个8位的A/D转换器，若参考电压为+5V，当输入模拟电压为1.25V时，其输出的数字量为多大？若已知输出的数字量为65H，问输入的模拟电压为多少？  
（四）教学方法与手段

采用以授课为主，辅导为辅的教学方法，配以习题、课堂提问、考试、答疑等方法指导学生学习。
五、各教学环节学时分配
	教学环节

教学时数


课程内容
	讲

课
	习

题

课
	讨

论

课
	实验
	其他教学环节
	小

计

	第一章
	1
	
	
	
	
	1

	第二章
	6
	1
	
	
	
	7

	第三章
	2
	
	
	
	
	2

	第四章
	1
	
	
	
	
	1

	第五章
	2
	1
	
	
	
	3

	第六章
	4
	1
	
	2
	
	7

	第七章
	3
	
	
	2
	 
	5

	第八章
	4
	
	
	2
	
	6

	第九章
	4
	1
	
	2
	
	7

	第十章
	4
	2
	
	2
	1
	9

	合计
	31
	6
	
	10
	1
	48


六、推荐教材和教学参考资源

推荐教材：

孙力娟等.《微型计算机原理与接口技术》.出版地：清华大学出版2015年

参考书:

1、 潘名莲等. 微计算机原理及应用[M]. 3版. 北京：电子工业出版社，2013

2、 黄玉清等. 微机原理与接口技术[M]. 北京：电子工业出版社，2011

3、 古辉等. 微型计算机接口技术[M]. 2版. 北京：科学出版社，2011

七、其他说明        
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