《地图学》课程教学大纲
一、课程基本信息

课程代码：16109403
课程名称：地图学
英文名称：Cartography 

课程类别：学科基础课
学    时：45 其中实验学时20
学　　分：3
适用对象: 人文地理与城乡规划
考核方式：考试

先修课程：无 
二、课程简介

地图学是研究地图的实质（理论地图学）、制作（地图制图学）和使用（应用地图学）的科学。地图学是地理科学的基础学科，地图本身也是现代空间信息技术的基础和载体。地图理论知识服务于地理学的各门分支学科，地图也被用于表达、传递空间信息。因此地图学是地理相关专业需要首先学习的基础课程，为进一步学习其他课程提供知识和技能的准备。
Course Profile:

Cartography is a science that studies the nature and essence of the map, the graph and applications of maps. Cartography is a fundamental course of Geography. The theories involved are closely interrelated with the subdivisions of Geography. The main contents in this course include: the principles of map, projections, maps reading and Thematic map drawing. 
三、课程性质与教学目的
人文地理与城乡规划本科专业《地图学》的教学目的和任务是：通过课堂教学和实践操作，使学生系统地掌握地图学的基本理论和主要工作方法，正确阅读和使用地图，基本掌握编绘专题地图的方法，同时，地图学又是一门技术性很强的应用性学科，地图学的知识体系即需要相关学科的技术、理论支持，也有较为广泛的应用领域，在区域资源环境管理与开发、城乡规划建设、农田水利、交通运输等方面，均可以发挥重要作用。 

四、教学内容及要求 

第一章  导论
（一）目的与要求

1.了解地图基本概念、地图学的定义及学科体系，了解地图学的历史与发展；
掌握地图的三大基本特性、地图的分类和地图的成图方法；
2.理解现代地图的作用和类型。

（二）教学内容

第一节

1.地图的基本概念
2.构成要素与成图方法；
第二节

1. 地图学的定义，
2. 地图学的结构及学科分支，
3. 地图学与相关学科的关系；
第三节

1.地图学发展简史及现代地图学进展；
2.现代地图学的作用与类型；
重点和难点：地图的基本概念、构成要素与成图方法，现代地图学的特点。
（三）思考与实践
实验一 认识地图
（四）教学方法与手段

采用讲授、使用多媒体教学、开展分组讨论

第二章  地图的数学基础

（一）目的与要求

1.了解地球体的自然表面、物理表面和数学表面，理解并掌握地球坐标系和大地定位，理解水平面代替水准面的限度；

2.理解地图投影的基础概念，掌握方位投影、圆柱投影和圆锥投影等主要投影；掌握地图投影的选择、判别与变换；了解地图的分幅和编号；

（二）教学内容

第一节 地球的形状、大小及坐标系
1.地球体的自然表面
地球是一个极半径略短（6356km）、赤道半径略长（6378km），北极略突出、南极略扁平，近于梨形的椭球体。
2.物理表面和数学表面
大地水准面：地球物理表面

假想将静止的平均海水面，延伸到大陆内部，形成一个连续不断的，与地球比较接近的球体，并视为地球的形体，其表面称之为大地水准面。----地球形体一级逼近。

旋转椭球体：地球的数学表面

选用一个与大地球体相近的，可以用数学方法来表达的旋转椭球来代替地球旋转是一个椭圆绕其短轴旋转而成的。它是测量与制图的基础。---球面二级逼近。

凡是局部地区（一个或几个国家）的大地水准面符合得最好的旋转椭球，称之为“参考椭球”。它是通过旋转椭球体定位，将其摆在与大地水准面最贴近的位置上，并求出旋转椭球体各点到大地水准面的距离N和垂线偏差φ---地球形状的三级逼近。

3．地球大小及几个参考椭球数据：

第二节 地球坐标系与大地定位
1.地理坐标：地理座标系及其意义，经纬度具有深刻的地理意义。
2.坐标系和大地控制点，高程系及高程控制点

绝对高程：地面点到大地水准面的高度―――海拔；

相对高程：地面点到任一水准面的高度；

高差：地面上两点的高程差。
3.水平面代替水准面的限度
4.全球定位系统；

第三节 地图投影的基本概念
1.地图投影的意义，
2.球面坐标系，
3.地图比例尺，
4.地图投影变形，
5.地图投影方法；
6.地图投影分类：

第四节方位投影
1.方位投影构成及其变形分布规律，
2.等积方位投影，
3.等距方位投影，
4.等角方位投影；
第五节 圆柱投影与伪圆住投影
1.圆柱投影构成及其变形分布规律，墨卡托投影，伪圆柱投影，高斯-克吕格投影及其应用；

           2.圆锥投影构成及其变形分布规律，等角、等积与等距圆锥投影，多圆锥投影；

     第六节 圆锥投影多圆锥投影与伪圆锥投影
           1. 地图投影的选择、判别与变换；

           2. 我国地图的分幅和编号
重点和难点：  地球体的数学表面；地理坐标，坐标系和大地控制点；地图投影构成与变形分布规律；墨卡托投影、等角圆锥投影和高斯-克吕格投影及其应用；地图投影的选择、判别与变换；地图分幅和编号
（三）思考与实践
实验二 地图投影变换
实验三 地形图分幅编号
     作业：绘制地图投影模型，描述投影变形特点。
（四）教学方法与手段

采用讲授、使用多媒体教学、开展分组讨论

第三章 地图概括

（一）目的与要求

1.掌握地图概括的基本方法；

2.了解地图概括的现代发展；

（二）教学内容

第一节

1.地图概括的概念及意义
2.影响地图概括的主要因素；

          第二节

1.地图概括的基本方法：分类、化简与夸张；

2. 地图概括的数量分析方法，开方根规律的应用；
重点和难点：影响地图概括的主要因素；分类、化简与夸张；地图概括的数量分析方法。

（三）思考与实践
实验三  地形图阅读
观察并思考广州市地图中使用概括的方法。
（四）教学方法与手段

采用讲授、使用多媒体教学、开展分组讨论
第四章 地图的语言——地图符号

（一）目的与要求

1.理解地图符号系统；
2.掌握地图符号、图形、色彩与注记的应用

3.掌握量表在符号设计中的应用；

（二）教学内容
 第一节 地图符号系统
1.地图符号的作用，地图符号的特点，地图符号的分类，地图符号的系统化；

2.量表在地图符号设计中的应用；

第二节  地图量表

1. 地图符号分类：

点状分布：独立、孤立的事务或空间现象。
现状分布：有序的具有相对长度和路线为主要特征。

面状分布：事务占有范围连续的空间现象。

体积分布：沿基准面上下延伸的空间实体或概念。

2. 量表：描述空间数据的数量特征

定名量表：类别定名，分类；

顺序量表：排序：以中位数前后四分或三分；

间距量表：均值与标准差----等差序列；

比率量表：数据排序呈比率变化----精确差异。

第三节  地图注记

1、 地图上说明地理事物的名称、质量特征，数量特征的文字和数字称为地图注记，以补充地图符号的不足．名称注记、有以说明事物的名称，如地名、河流、山脉；

2、说明注记；用以说明事物的质量特征，如要地的“松”、“桦”地类的代号。

3、地图注记的字体、颜色、等级及其排列。
（三）思考与实践
实验四 地形图的阅读
（四）教学方法与手段

采用讲授、使用多媒体教学、开展分组讨论

第五章 地图表示

（一）目的与要求

1.理解并掌握地理数据的点状表示、线状符号的构成、定性信息的面状制图；

2.理解并掌握地形图符号与等高线的表示方法；了解地理数据视觉化的进展。

（二）教学内容

第一节

1. 地理数据的点状表示；
2. 线状符号的构成与定性信息的面状制图；

          第二节

等值区域制图与地形图等高线；
重点和难点：地理数据的点状、线状与面状表示；等值区域制图与等值线的勾绘。
（三）思考与实践
实验五 专题地图编制
实验六 地图（点线面）符号设计
实验七 离散点等直线绘图
（四）教学方法与手段

采用讲授、使用多媒体教学、开展分组讨论

第六章 地图分析与应用
（一）目的与要求

1.理解地图分析的内容与内涵；
2.掌握地图空间分析的基本方法，理解地图的评价方法
3.了解地图集的编制过程。

（二）教学内容

第一节 地图量算
1.位置确定，方向的确定，长度的量度，坡度量测

主要包括：平面位置、海拔高度、象限间、方位间的确定方法，直线与曲线长度量算。
2地图量算：求最大坡度和限定坡度方法，绘制地形剖面原理与方法。面积量算与体积量算。
 第二节 地图的分析评价
1 地图评价标准：
四性：科学性、艺术性、政治思想性、实用性

2 地图评价的方法：阅读本图直接评价法、同其它地图及遥感资料对比分析评价法、借助文字资料间接推断评价法
3.了解地图集的编制过程
地图集编绘目的、基本特性及其内容与应用；

           地图集的编制原理与设计；
         第三节  地图分析 
1、目视分析——采用视觉感受和思维活动相结合的分析方法。目视分析是地图分析的初步，目视分析主要侧重于各种现象的质量特征，目估数量特征 
2、量算分析，通过在地图上进行量测与计算，从而获取各种要素和现象数量指标的定量分析方法。
3、图解分析：根据地图上所提供的各种数量指标，绘制成各种图形、图表、分析并提示制图对象的立体分布、垂直结构、周期变化、发展趋势、相互关系等性质和特征的分析方法，绘图解常用的图解分析法有剖面图法、断块图、坡度图、切割密度图和切割深度图（量底法作图）
4数理统计方法
主要用于研究各种现象在空间分布或一定时间范围内的关系，找出事物规律利用数理统计方法（与上述方法比较），它能更确切地描述制图对象的数量特征。

重点和难点：地图量算方法，实测剖面图与利用地形图绘制剖面图
（三）思考与实践
实验八 地图量算（剖面图绘制或体积量算）    
（四）教学方法与手段

采用讲授、使用多媒体教学、开展分组讨论

第七章数字地图与制图
（一）目的与要求

1.了解普通地图分类、内容要素及其表示；

2.了解国家基本比例尺地形图的类型和应用；

3.掌握专题地图的特性、编制原理和编制、设计方法；

4.了解地图集的编制。

（二）教学内容

第一节

1.普通地图类型及其自然地理要素和社会人文要素的表示；

  2.国家基本比例尺地形图与地理图的设计编制；

         第二节

1.专题地图类型、基本特性及其内容与应用；

           2.专题地图的编制原理与设计； 应用制图软件编制专题地图。
重点和难点：普通地图自然地理要素的表示，社会人文要素的表示；专题地图专题要素的表示，专题地图的编制原理与应用制图软件编制专题地图。

（三）思考与实践
  实验九 几种计算机制图软件简介
（四）教学方法与手段

采用讲授、使用多媒体教学、开展分组讨论
五、各教学环节学时分配
	教学环节

教学时数


课程内容
	讲

课
	习

题

课
	讨

论

课
	实验
	其他教学环节
	小

计

	第一章 导论
	2
	
	
	2
	
	6

	第二章 地图学的数学基础
	8
	
	
	2
	
	6

	第三章 地图概括
	4
	
	
	
	
	4

	第四章 地图的语言—地图符号
	2
	
	
	2
	
	6

	第五章 地图表示
	4
	
	
	6
	
	4

	第六章 地图分析与应用
	2
	
	
	2
	
	6

	第七章 数字地图与制图 
	2
	
	
	6
	
	8

	合计
	24
	
	1
	20
	
	45


六、课程思政教学融合安排
	知识点
	课程思政点
	融入方式与教学方法
	思政植入预期成效

	第一章 绪论
	中国疆域、国土制图的面临的挑战
	历史上中国国土地图数据的对比与分析
	爱国主义教育与历史唯物主义观察方法，感悟中国历史文明的灿烂与强大，珍惜来之不易的独立自主

	第二章地图数学基础
地球体、地图投影
	科学上认识地球形状的历程
	如何测定地球表面积
	树立科学求真精神，建立批判性思维模式

	实验1认识地图-普通地的基本要素
	中国地图版式变换
	中国南海插图制图
	树立维护国家利益和领土完整的底线意识

	第二章地图数学基础
地图投影、比例尺
	地图比例尺中的尺度思想
	讨论“英国海岸线有多长?”这一经典科学问题
	建立多尺度思维模式，学会在大尺度上观察世界

	第三章地图数据源
地面测量数据、多源遥感数据
	BDS(北斗系统)中的创新精神
	讲述BDS轨道类型设计理由
	树立艰苦奋斗，自主创新的“北斗精神

	第三章地图数据源
空间定位数据、地图数据库与数字地球
	BDS数据获取与GPS数据加密策略
	对比分析中、美空间定位技术发展的战略决策
	理解中国的大国担当，建设人类命运共同体中的责任


七、推荐教材和教学参考资  
  1. 教材

[1] 毛赞猷等，新编地图学教程，北京：高等教育出版社，2016年。
2.教学参考书
[1] 蔡孟裔等，新编地图学教程，北京：高等教育出版社，2000年。

[2] 蔡孟裔等，新编地图学实习教程，北京：高等教育出版社，2000年。
      [3] 张奠坤，杨凯元，地图学教程， 西安：西安地图出版社，1995年

[4] 张力果，赵淑梅，周占鳌，地图学，北京：高等教育出版社，1990年

[5] 西北师范学院等编辑，中国自然地理图集，北京：地图出版社，1984年

[6] 祝国瑞，地图学，武汉：武汉大学出版社，2004年

八、其他说明
地图学既是一门综合性学科，又是一门技术性很强的应用性学科。为了取得好的课程教学效果，必须将课堂教导、实验和实习3个环节贯穿与课程教学的全过程。课堂教学主要是讲授地图学的基本原理与方法，实验、实习则使学生理解的某些原理和方法掌握地图阅读、量测、编绘技术的重要环节。通过教学、实验、实习3个环节相联系的课程教学，使学生比较系统地、牢固地掌握地图学的原理与基本工作方法。
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