《GIS空间分析》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：18080403
课程名称：GIS空间分析
英文名称：Spatial Analysis using GIS
课程类别：专业限选课 
学    时：48，实验学时36
学　　分：3.0
适用对象: 自然地理与资源环境专业
考核方式：考核
先修课程：《地理信息系统》
二、课程简介

《GIS空间分析》是广东财经大学地理与旅游学院自然地理与资源环境专业的专业限选课。先导课程为《地理信息系统》。GIS核心功能在于利用空间分析技术对空间数据进行分析，因此，掌握空间分析的基本技能对培养高质量的现代地理信息应用型人才具有重要意义。本课程针对地学空间信息应用，全面阐述空间分析的相关知识和理论，从而建立起一个综合认识和应用GIS空间分析的框架。通过学习地理空间参考的建立方法、空间数据的量算及空间统计分析方法、二维和三维栅格及矢量数据的空间分析方法、栅格数据的适应性评价模型，以主题讲解和实验案例相结合的方式，培养学生运用GIS空间分析理论和方法分析、评价具体地理空间问题的初步能力。着力培养学生勇于探索的创新精神、创造意识，善于解决问题的实践能力。
《Spatial Analysis using GIS》is a limited course for students majoring in natural geography, resources and environment in school of geography and tourism, Guangdong University of Finance and economics. The pilot course is geographic information system. The core function of GIS is to use spatial analysis technology to analyze spatial data. Therefore, mastering the basic skills of spatial analysis is of great significance to the cultivation of high-quality applied talents of modern geographic information. This course aims at the application of geoscience spatial information, comprehensively expounds the relevant knowledge and theory of spatial analysis, so as to establish a framework for comprehensive understanding and application of GIS spatial analysis. Through learning the establishment method of geospatial reference, the measurement and spatial statistical analysis method of spatial data, the spatial analysis method of two-dimensional and three-dimensional grid and vector data, and the adaptability evaluation model of grid data, the students are trained to use GIS spatial analysis theory and method to analyze and evaluate specific geospatial problems power. Efforts should be made to cultivate students' innovative spirit, creative consciousness and practical ability to solve problems.
三、课程性质与教学目的
GIS空间分析课程的学习不仅能进行空间数据管理、信息查询检索与量测，更可通过图形操作与数学模拟运算分析出地理空间数据中隐藏的模式、关系和趋势，挖掘出对科学决策具有指导意义的信息。从而提高解决复杂的地学应用问题，进行地学综合研究的能力,并能够为城市智能规划、空间分析与决策提供科学的数据分析与支持。其基本要求为：

1．掌握ArcGIS框架下不同功能界面和模块的基本操作。

2. 掌握地理数据库的搭建和构成方案，学会高级的数据结构创建；

3. 掌握数据的基础编辑、高级编辑以及拓扑编辑，并能够进行专题地图的制图和输出。

4. 掌握空间分析的基本概念、目标和GIS环境下空间分析框架。

5．掌握地理空间参考系统建立方法，掌握地理空间数据的特征和基本的地学空间问题。

6. 掌握邻近度分析（包括缓冲区分析、泰森多边形分析）、网络分析、可达性分析，区域密度模型的原理与方法及所能解决的地学问题。

7.了解空间统计学分析的基本原理及理论假设和空间自相关的基本概念。掌握空间局部估计、确定性插值法和探索性数据分析的原理、模型和所能解决的地学问题。

8.了解空间分析智能化的必然性和智能计算的概念。了解模糊地理空间数据分析、基于人工神经网络的地理空间问题模拟、基于遗传算法的地理空间问题分析和空间决策支持系统的基本原理与模型；面向世界科技前沿、面向国家重大需求，掌握空间分析方法在智能城市规划与建设中的基本应用需求。

四、教学内容及要求 
第1章  ArcGIS10基础与数据处理
（1） 目的与要求

1． 了解ArcGIS Desktop包含的用户界面组件；

2． 掌握ArcGIS的基础模块，ArcMap、ArcCatalog基本操作，ArcToolBox的基本操作 ，Shapefile文件、栅格文件的特性，shapefile文件的创建；
3． 掌握地图投影的定义，矢量栅格文件的格式转换、空间校正；

4． 栅格投影转换矢量栅格文件的格式转换、地理配准。
（2） 教学内容

§1 ArcGIS10总览与国产软件概况
§2 ArcGIS10基础架构

§3 ArcGIS10产品构成思考与实践
§4 ArcMap基础

§5 ArcCatalog基础

§6 ArcToolBox基础

§7 ArcScene与ArcGlobe
§8 空间参考与地图投影

§9 空间校正
§10 地理配准

§11 投影变换处理

§12 投影变换

（3） 思考与实践
1. 理论思考的要求：ArcGIS较之国产软件的优势，国产GIS软件在自主贡献力上需要努力提升的功能是什么？ArcGIS的基本构成、矢量数据与栅格数据特征，数据的空间参考与变换的意义。
2. 实践技能要求：ArcGIS的安装、操作基础，地图投影的定义与转换，数据的配准。实验项目1：ArcGIS操作基础与数据处理。
（4） 教学方法与手段
课堂讲授为主、辅之以计算机演示、提问学生，进行互动教学。采用多媒体教学手段。
第2章  地理数据库
（1） 目的与要求
1. 掌握地理空间数据库的创建方案，和数据添加方式；

2. 掌握子类型和属性域的区别，拓扑处理方法；

3. 智能城市管理地理数据库建立的需求分析与数据组织管理方式。
（2） 教学内容

§1 地理数据库概述

§2 地理数据库的数据管理
§3 地理数据库的智能化操作
§4 地理数据库在智能城市规划中的应用

（3） 思考与实践

1. 理论思考的要求：掌握子类型和属性域的不同应用范畴和应用意义，明确数据在使用前进行拓扑处理的必要性；
2. 实践技能要求：以城市宗地与建筑、街道规划管理为例，进行实验项目2-Geodatabase构建
（4） 教学方法与手段
课堂讲授为主、辅之以计算机演示、提问学生，进行互动教学。采用多媒体教学手段。
第3章  空间数据的采集、编辑、拓扑处理与可视化
（1） 目的与要求

1． 掌握Editor矢量化编辑功能操作，正确的地图符号化，要素编辑方法，ArcScan自动矢量化的步骤；

2． 掌握拓扑创建，错误验证和错误修复的方法。
3． 掌握矢量化地图与地图制图方法，基本的符号化方法、自动标注操作以及相关的地图正式和输出操作，掌握科学的地图制图方法。
（2） 教学内容

§1 数据采集方式

§2 矢量化的步骤

§3 ArcScan矢量化

§4要素编辑

§5 注记编辑
§6拓扑

§7 拓扑创建

§8 拓扑验证

§9 拓扑编辑
§10 时态数据可视化

§11 图表制作

§12 符号化与样式

§13 地图注记

§14 制图与输出
（3） 思考与实践

1. 理论思考的要求：自动矢量化的数据要求，拓扑编辑的常见错误处理与空间关系类型，地图输出要素及规范化、科学性制图。
2. 实践技能要求：实验项目3-空间数据可视化与专题图编制
（4） 教学方法与手段
课堂讲授为主、辅之以计算机演示、提问学生，进行互动教学。采用多媒体教学手段。
第4章  矢量数据的空间分析
（1） 目的与要求

1． 掌握不同数据类型提取、裁切、拼接等基本操作，属性数据的统计分析；
2． 掌握基本空间分析模块，栅格数据、矢量数据模型的定义描述，二者的区别与联系。
（2） 教学内容

§1 数据提取

§2 统计分析
§3 缓冲区分析

§4 叠加分析

§5 Model Builder
（3） 思考与实践

1. 理论思考的要求：不同的矢量数据分析的输入要求和输出结果特征；矢量数据分析的基本流程。
2. 实践技能要求：实验项目4-Geoprocessing地理处理框架。
（4） 教学方法与手段
课堂讲授为主、辅之以计算机演示、提问学生，进行互动教学。采用多媒体教学手段。
第5章  网络分析
（1） 目的与要；
1． 掌握构建几何网络，几何联通规则编辑；
2． 掌握网络数据集构建的方法，网络分析工作流程。
（2） 教学内容

  §1  网络分析简介

§2  几何网络分析
§3  网络数据集的网络分析

§4  3D网络分析
（3） 思考与实践

1. 理论思考的要求：几何网络与网络数据集有何不同？分别适用于哪些实际情况的模拟？
2. 实践技能要求：实验项目5-网络分析。
（4） 教学方法与手段
课堂讲授为主、辅之以计算机演示、提问学生，进行互动教学。采用多媒体教学手段。
第6章  栅格数据的空间分析
（1） 目的与要求

1． 掌握栅格数据表面计算，距离制图的方法；
2． 掌握栅格计算器中算术运算、布尔运算、逻辑运算和函数运算的使用方法；

3． 正确的输入公式实现分析目标；
4． 重点掌握适应性分析模型建立的方法和步骤，并能应用在地学相关选址、评估和评价的案例中。

（2） 教学内容

  §1栅格数据的基础知识

§2 数据分析的环境设置

§3 密度分析

§4 距离分析
§5 提取分析

§6 栅格插值

§7 重分类

§8 条件分析与栅格计算器

§9 适宜性评价模型的构建与应用
§10 表面分析

§11 统计分析
（3） 思考与实践

1. 理论思考的要求：栅格计算器、加权叠加和加权计算的区别；适应性评价模型的应用流程和构建方法。
2. 实践技能要求：包含多个应用案例的，实验项目六-栅格分析，重点项目垃圾填满场选址分析，通过综合因素分析研究城市发展对环境的影响评估。
（4） 教学方法与手段
课堂讲授为主、辅之以计算机演示、提问学生，进行互动教学。采用多媒体教学手段。
第7章  三维分析与地统计分析
（1） 目的与要求

1． 掌握应用ArcGIS三维分析模块进行表面创建、数据的三维可视化；
2． 理解基本水文分析功能，以及基本三种插值方法。
（2） 教学内容

  §1 三维数据管理

§2 表面创建与管理

§3 ArcScence三维可视化

§4 ArcGlobe三维显示与分析
§5水文分析

§6 ArcGIS的地统计分析
（3） 思考与实践

1. 理论思考的要求：三种不同三维可视化的应用对象是什么；水文分析的基本流程。
2. 实践技能要求：实验项目七-综合空间分析。

（4） 教学方法与手段
课堂讲授为主、辅之以计算机演示、提问学生，进行互动教学。采用多媒体教学手段。
五、各教学环节学时分配
	教学环节

教学时数


课程内容
	讲

课
	习

题

课
	讨

论

课
	实验
	其他教学环节
	小

计

	第1章  ArcGIS10基础与数据处理
	2
	
	
	6
	
	8

	第2章  地理数据库
	1
	
	
	3
	
	4

	第3章  空间数据的采集、编辑、拓扑处理与可视化
	2
	
	
	8
	
	10

	第4章  矢量数据的空间分析
	1
	
	
	5
	
	6

	第5章  网络分析
	1
	
	
	5
	
	6

	第6章  栅格数据的空间分析
	2
	
	
	6
	
	8

	第7章  三维分析与地统计分析
	1
	
	
	3
	
	4

	上机考试
	
	
	
	
	2
	2

	合计
	10
	
	
	36
	
	48


六、课程考核

（一）考核方式：上机考查

（二）成绩构成
平时成绩占比：50%    其中五次实验报告30%，两次课堂成果10%，平时考勤10%

期末考试占比：50%
（三）成绩考核标准
其中，实验报告成绩评分方法如下：

100-90分：实验认真，操作正确，绘图清晰，上机操作熟练，结果无误，实验报告完整详实。

80-90分：实验认真，操作正确，绘图较清晰，上机操作熟练，结果有较少错误，实验报告较完整。

70-80分：实验较认真，操作较正确，绘图不够清晰。上机操作熟练，结果有错误，实验报告有缺失。

60-70分：实验不够认真，操作不正确，绘图不够清晰。结果有较多错误，实验报告拼凑未成整体。

60分以下：实验不认真，操作不正确，绘图不够清晰，上机操作不熟练，实验拼凑不完整，且未能按时提交报告。
七、推荐教材和教学参考资源
1. 牟乃夏（编著）. ArcGIS 10地理信息系统教程—从初学到精通.北京：测绘出版社，2012
2. 汤国安（编著）. ArcGIS地理信息系统空间分析实验教程.北京：科学出版社，2012
3. 薛在军（编著）. ArcGIS地理信息系统大全.北京：清华大学出版社，2013
4. https://www.supermap.com/cn/ 超图平台
七、其他说明      

大纲修订人：李姗姗                       修订日期：2020.12
大纲审定人：魏秀国                       审定日期：2020.12
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