《遥感概论》课程实验教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：16033003
课程名称：遥感概论

英文名称：An Introduction to Remote Sensing

实验总学时： 20学时
适用专业: 自然地理与资源环境专业
课程类别：专业课
先修课程：无
2、 实验教学的总体目的和要求  

1、对学生的要求

本课程要求学生，第一是对所学理论进行验证，第二是掌握遥感图像处理的方法，第三，掌握遥感信息提取的过程和方法。本实验课是综合性实验课程，实验内容涉及本课程的综合知识和本课程数相关的课程知识。《遥感概论》是一门操作性较强的课程，能过实验验证理论及学生的动手能力及综合分析能力，进一步掌握课程知识。要求掌握遥感数据获取的原理及遥感图像处理的原理和软件操作，增强学生用于探索的创新精神、创造意识，善于解决问题的实践能力。
2、对教师的要求

教学方法注重理论和实践相结合，运用多媒体等教学手段，注重学生实际动手能力，理论课和计算机软件操作相结合。
3、对实验条件的要求

计算机每人一台、遥感图像处理软件、遥感图像等。
3、 实验教学内容
实验项目一

实验名称： ENVI软件的处理基础与遥感图像的显示
实验内容：

1. 遥感图像处理软件；
2. ENVI软件的安装与处理基础；

3. 窗口显示功能的使用与灰度图像加载；

4. 不同光谱库的地物反射率浏览比较。
5. 多波段原始图像的合成文件处理；

6. 高分数据和Landsat、IKONOS等不同空间分辨率遥感影像的浏览与比对；

7. 真彩色图像与假彩色图像的合成；

8. 不同波段合成方法得到图像特征的对比。
实验性质：验证性
实验学时：6
实验目的与要求：

1. 了解不同遥感软件的发展和ENVI的基本应用概况；

2. 掌握.iso软件的安装方法和License的修改；

3. 掌握ENVI软件的菜单模式

4. 掌握灰度图像的加载方法，查看灰度图像，了解图像显示特征；

5. 查看光谱库中典型地物的反射率波谱，理解反射率波谱的意义；
6.  通过时间滑块功能查看和感受我国城市化建设与快速发展；
7. 掌握单个多波段图像合成一个图像文件的方法；

8. 对比国产高分数据与国外的不同空间分辨率遥感图像，理解空间分辨率的含义。

9. 掌握RGB加色合成的波段选取方法；体会灰度图像加载和彩色图像加载的区别，并对比不同波段RGB合成后的假彩色图像的特点。对比真彩色与假彩色图像，水体、植被在颜色显示上的区别，理解假彩色合成的意义。
10. 理解真彩色与假彩色图像的波段选择依据和意义；理解相同地物在不同彩色合成方法中的图像特征差异。
11. 提交实验报告1和实验成果1.
实验条件：计算机、网络、ENVI软件、地物光谱库、未合成的多波段同一景遥感图像，同一地区不同分辨率遥感影像
研究与思考：
1. 为什么不同地区显示的图像清晰度不同？色调也有差距？
2. 将图像缩放到一定大小时为什么会出现条带状的拼接痕迹？
3. 使用导航工具时，如果缩放过大画面会出现什么变化？
4. 小蛮腰的建设过程，为什么影像的角度不同？

5. .iso文件如何安装？需要使用什么辅助软件？

6. ENVI的菜单模式有何特点？主菜单与窗口菜单的内容有何区别？

7. 卫星遥感图像的显示有什么特征，ENVI菜单是如何联动显示图像细节的？

8. 如何理解同种地物有多种光谱曲线？典型地物的光谱特征在单个光谱曲线中是如何体现的？
9. 合成文件时为什么要进行波段顺序的调整？调整的依据是什么？

10. RGB彩色合成是不同的色彩对应波段不同时会出现什么结果？

11. 植被和水体在真彩色和标准假彩色图像上分别呈现什么颜色？为什么？

12. 同一个地区的三种不同空间分辨率图像表现出来的差别有哪些？
13. 高分二号数据的高空间分辨率优势？

实验项目二
实验名称：遥感图像预处理
实验内容：

1. 对比DN值图像与经过大气校正的反射率图像；

2. TM图像的KT变换。
3. 图像对图像的几何纠正方法；

4. 地面控制点的选择方法；

5. 通过微调控制点降低RMSE的方法；

6. 不同重采样方法得到的纠正图像的对比。
实验性质：综合性
实验学时：4
实验目的与要求：

1. 掌握Zprofile曲线的加载方法，并分析理解其显示含义；理解大气校正的必要性和反射率图像的优越性
2. 对比典型地物的反射率曲线与DN值曲线，理解辐射校正的意义，了解辐射校正图像的变化；
3. 掌握缨帽变换方法，能够利用KT变换结果进行图像压缩，分析得到的三变量图像，解释其中的地物信息，理解缨帽变换的目的。
4. 掌握图像对图像几何纠正的流程；

5. 掌握精确的地面控制点选择方法；
6. 掌握预测和控制点微调的方法，并且注意RMSE的变化；
7. 理解三种重采样方法对图像像元值域的影响；
8. 高分数据的地面点查找与SPOT数据的对比；
9. 提交实验报告2.
实验条件：计算机、ENVI软件、同景TM遥感图像的DN值和反射率数据、两幅同地区遥感图像
研究与思考：
1. 如何理解每个像元对应的Zprofile曲线？未经辐射校正的Zprofile曲线有什么物理意义？
2. 辐射校正后的像元Zprofile曲线与对应地物的反射率光谱曲线相比，有什么不同？又是否相似？是由什么原因造成的？

3. 缨帽变换除了压缩图像，还有什么用途？压缩后的图像，其物理意义有何变化？
4. 几何纠正有哪两种方法？分别需要什么数据？

5. 为什么地面控制点要选择在道路交叉口，桥梁和地块边缘等区域？地物不同位置的控制点对RMSE是否有影响？

6. 功能菜单中的预测功能应如何使用？如直接应用预测点会有什么样的结果？显示的高精度RMSE是真实的误差精度么？

7. 最邻近法、双线性内插和三次卷积内插三种方法对采样点数量的要求分别是什么？得到的图像结果哪个更清晰？
8. 不同空间分辨率数据对GCP查找的影响？

实验项目三
实验名称：基础图像增强处理
实验内容：

1. 图像的直方图显示和分析；
2. 灰度图像的直方图多种拉伸方法，拉伸图像对比分析；

3. 图像平滑与图像锐化的基本模版应用，及处理结果对比分析；

4. NDVI的计算方法，及分析凸显如何图像植被。
实验性质：综合性
实验学时：4
实验目的与要求：

1. 掌握不同直方图拉伸方法；采用线性拉伸、高斯拉伸、平方根拉伸等方法对图像进行拉伸处理，结合公式原理理解不同拉伸方法作用于图像后的显示区别。
2. 掌握卷积核的设置与使用；能够对比卷积核应用后的图像与原始图像，查看图像噪声是如何去除，查看图像的边缘是如何凸显的。
3. 查看NDVI图像，理解图像中亮度代表的意义，并分析新图像的像元数值与凸显植被有何关联；
4. 提交实验成果2.
实验条件：计算机、ENVI软件、多幅遥感图像、反射率遥感图像
研究与思考：
1. 图像的直方图拉伸与图像的显示有什么关联？不同的拉伸方法对图像显示有什么不同的作用？应如何根据处理目的选择合适的拉伸方法？
2. 图像的拉伸和卷积核使用的结果，导致图像显示的变化为何被成为图像增强，能突出哪些信息？分析处理后的图像中仍有哪些问题？
3. NDVI图像对植被的图像表现在哪些方面？基于同样的原理，还可以设计什么样的植被指数？
实验项目四
实验名称：遥感图像分类

实验内容：
1. 综合不同彩色合成图像进行目视解译；

2. 感兴趣区ROI的勾绘；

3. 分析典型地物类型之间的光谱差异；

4. 监督分类和非监督分类方法；
5. 掌握不同地物在真彩色和假彩色图像上的特征，辅助目视解译；

6. 掌握不同地物的反射率差异以及Zprofile的查看方法；
7. 掌握ROI的绘制、删除、切换、保存、读取方法；
8. 理解两种非监督分类方法处理结果的差别；

9. 掌握监督分类方法的处理流程和要求。
实验性质：综合性

实验学时：6
实验目的与要求：

1. 掌握不同地物在真彩色和假彩色图像上的特征，辅助目视解译；

2. 掌握不同地物的反射率差异以及Zprofile的查看方法；

3. 掌握ROI的绘制、删除、切换、保存、读取方法；

4. 理解两种非监督分类方法处理结果的差别；

5. 掌握监督分类方法的处理流程和要求；
6. 提交实验成果3.
研究与思考：
4. 图像的直方图拉伸与图像的显示有什么关联？不同的拉伸方法对图像显示有什么不同的作用？应如何根据处理目的选择合适的拉伸方法？

5. 图像的拉伸和卷积核使用的结果，导致图像显示的变化为何被成为图像增强，能突出哪些信息？分析处理后的图像中仍有哪些问题？
6. NDVI图像对植被的图像表现在哪些方面？基于同样的原理，还可以设计什么样的植被指数？
7. 目视解译时为何要同时加载真彩色和假彩色图像，并且不同的地物应以何特征为主？

8. 对图像中出现的特殊地物的判读为何可以借鉴其反射率特征来判读？图像中亮白色的地物有哪几种类型？

9. 不同的ROI特征选择对于分类结果有何影响？

10. 监督分类与非监督分类有何差别？不同的监督分类器应用效果如何？那种效果最好？不同的参数设置对非监督分类的结果有什么影响？
11. 提交实验报告2与实验成果3.
四、考核方式

本课程采用闭卷考试。

平时成绩占40%，其中包括两次实验报告占16% ，三份实验成果（数字图像文件）占6%。

其中，实验成绩评分方法如下：

100-90分：实验认真，操作正确，绘图清晰，上机操作熟练，结果无误，实验报告完整详实。
80-90分：实验认真，操作正确，绘图较清晰，上机操作熟练，结果有较少错误，实验报告较完整。
70-80分：实验较认真，操作较正确，绘图不够清晰。上机操作熟练，结果有错误，实验报告有缺失。
60-70分：实验不够认真，操作不正确，绘图不够清晰。结果有较多错误，实验报告拼凑未成整体。
60分以下：实验不认真，操作不正确，绘图不够清晰，上机操作不熟练，实验拼凑不完整，且未能按时提交报告。
五、推荐实验教材和教学参考书

实验教材：
邓书斌.ENVI遥感图像处理方法(第二版).北京:科学出版社,2016年
参考书：
韦玉春.遥感数字图像处理实验教程.北京:科学出版社, 2011年
六、其他需说明的
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