
《金融工程学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：055023
课程名称：金融工程学
英文名称：Financial Engineering
课程类别：专业课   
学    时：48
学    分：3
适用对象: 金融工程、金融学、投资学、保险学及其他相关专业本科生
考核方式：考试
先修课程：高等数学、微观经济学、宏观经济学、计量经济学、金融学
二、课程简介

中文简介：本课程为金融学院金融工程专业和投资学专业必修课程，金融专业和保险专业选修课。金融工程是20世纪90年代初西方国家出现的一门新兴金融学科。它运用工程技术的方法设计、开发和实施新型金融产品，创造性地解决金融问题。金融工程的发展历史虽然不长，但由于其将工程思维引入金融科学的研究，融现代金融学、信息技术与工程方法于一体，因而迅速发展成为一门新兴的交叉性学科，在把金融科学的研究推进到一个新的发展阶段的同时，对金融产业乃至整个经济领域产生了极其深远的影响。
英文简介：This course is a compulsory course for financial engineering and investment majors in Finance College, and elective courses in finance and insurance. Financial engineering is an emerging financial discipline in western countries in the early 1990s. It uses engineering methods to design, develop and implement new financial products and creatively solve financial problems. Although the history of the development of financial engineering is not long, but because of its research into the financial engineering thinking science, modern finance, information technology and engineering methods in one, so it has a rapid development as a new cross subject, to promote scientific research in finance to a new stage of development and production a far-reaching influence on the financial industry and the whole economic field.
三、课程性质与教学目的
通过在系统学习金融工程学的理论基础、基本技术、基本金融工程工具的基础上，使学生掌握基本进衍生产品的性质、基础资产价格行为模型和衍生证券估价的一般方法，结合金融工程领域最重要的金融衍生工具的交易机制、定价和策略，培养学生利用金融工程思想实现创新的设计理念和思维方式，并掌握金融工程领域产品设计、产品定价、量化策略和风险管理等技术，为今后其他课程的学习与将来的工作打好基础。帮助学生了解相关课程的中国元素，包括发展战略、法律法规和相关政策，引导学生关注现实问题，培育学生经世济民、诚信服务、德法兼修的职业素养，在注重科学思维方法的训练和科学伦理教育的同时，培养学生探索未知、追求真理、勇攀科学高峰的责任感和使命感。
四、教学内容及要求 
第1章：金融工程概述（2学时）
（一）目的与要求
通过本章学习，使学生能够掌握金融工程的概念、特点与基本功能，了解金融工程与金融创新、金融工程与金融发展的关系，知道金融工程产生和发展的微观因素及内在动因、宏观因素及外在动因，明确金融工程的知识结构、研究范围和内容体系，对金融工程在企业管理、风险控制、公司理财、投资决策、以及金融各行业中的具体应用留下初步印象。
（二）教学内容
1.主要内容：金融工程产生和发展的背景、金融工程与风险管理、金融理论的发展与金融工程、金融产品定价：绝对定价法与相对定价法。
2.基本概念与知识点：远期利率协议，外汇期货，股指期货，利率互换，期权，市场有效性，绝对定价法，相对定价法，衍生金融产品定价的基本假设，无套利定价，风险中性定价，状态定价。
3.问题与应用（能力要求）：掌握无套利定价、风险中性定价以及状态定价的基本思想和方法，并理解三种定价方法的内在一致性。
4. 我国金融衍生品的创新和发展与经济环境的变化、信息技术的进步、金融市场效率、风险管理以及国际贸易的发展的关系。
（三）思考与实践
如何理解金融工程的内涵？十九大报告中提出“深化金融体制改革，增强金融服务实体经济能力，提高直接融资比重，促进多层次资本市场健康发展”，金融业应为实体经济提供更多服务，除了解决资金融通问题外，还要为实体企业提供高效的风险管理服务。远期、期货、互换和期权等衍生产品正是管理市场风险的重要工具。思考怎样利用金融工程技术服务实体经济。
（四）教学方法与手段
课堂讲授、多媒体教学、课堂讨论。
第2章：远期与期货概述（2学时）
（一）目的与要求
通过本章学习，使学生能够了解远期和期货的基础知识，包括定义、主要类型和市场制度等，并掌握两者间的异同点。
（二）教学内容
1.主要内容：金融远期合约的定义、金融远期合约的种类、金融期货合约的定义和特征、金融期货合约的种类。
2.基本概念与知识点：远期利率协议，远期外汇合约，远期股票合约，金融期货交易的显著特征，期货合约与远期合约比较。
3.问题与应用（能力要求）：掌握金融期货与远期的特点与异同。
4.习近平曾经先后视察过上海金融期货交易所及大连商品交易所，并给予“脚踏实地，大胆探索”的鼓励。结合我国期货的发展历程，简单介绍我国郑州商品交易所、上海期货交易所、大连商品交易所以及中国金融期货交易所成立时间，交易品种，交易数据，交易所服务，法律法规，交易所的会员，交易所的组织结构以及大事记。并要求学生课后比较分析我国各个期货交易所交易品种及其合约的异同。

（三）思考与实践
思考我国远期交易的起源；思考远期与契约的关系，以及什么是契约精神。思考远期市场的发展与产权制度改革的关系；解释保证金制度如何保护投资者规避其面临的违约风险。举例说明如何利用远期外汇交易规避汇率风险？对我国各个期货交易所的特色及与全球的期货交易所的交易量、资金规模、持仓总量进行对比分析。思考荷兰郁金香泡沫与远期交易有无关系？唐代是否存在牡丹花泡沫——兼与荷兰郁金香泡沫的比较。
（四）教学方法与手段
课堂讲授、多媒体教学、课堂讨论。
第3章：远期与期货定价（3学时）
（一）目的与要求
通过本章学习，让学生掌握远期价格和期货价格的关系、无收益资产远期合约的定价、支付已知现金收益资产远期合约的定价，以及支付已知收益率远期合约的定价，领会远期与期货价格的一般结论、远期(期货)价格与标的资产现货价格的关系。
（二）教学内容
1.主要内容：远期价值、远期价格与期货价格，远期价格与期货价格的关系，无收益资产远期合约的定价，支付已知现金收益资产远期合约定价，支付已知收益率资产远期合约定价，远期价格与期货价格的一般结论，远期（期货）价格与标的资产现货价格的关系。
2.基本概念与知识点：远期价格与远期价值之间的关系，远期或期货定价的基本假设，无收益资产现货-远期平价定理，远期价格的期限结构，支付已知现金收益资产远期合约定价公式，支付已知收益率资产远期合约平价定理，完美市场下的远期定价，非完美市场下远期定价，消费性资产的远期定价。
3.问题与应用（能力要求）：从持有成本理论理解远期或期货定价公式。
4.对期货交易软件进行简单介绍，提供具体期货交易软件，查看期货实时行情信息。通过对案例 327 国债事件的简要分析，思考期货定价与其标的资产定价的关系，进而了解中国推出国债期货及股指期货的具体品种及交易规模，并与国际市场上相似品种的金融期货交易规模进行对比。

（三）思考与实践
股价指数期货价格应大于还是小于未来预期的指数水平？
（四）教学方法与手段
课堂讲授、多媒体教学、课堂讨论、实验《现货远期平价及远期合约定价》。
第4章：远期与期货的运用（4学时）
（一）目的与要求
通过本章学习，让学生掌握利用远期和期货进行套期保值、套利与投机的原理；熟悉运用远期（期货)进行套期保值的类型、完美与不完美的套期保；掌握远期（期货)套期保值策略、最优套期保值比率的确定。

（二）教学内容
1.主要内容：运用远期与期货进行套期保值，最优套期保值比率，运用远期与期货进行套利与投机。
2.基本概念与知识点：套期保值类型（多头套期保值，空头套期保值），完美与不完美套期保值的区别与联系，基差风险，数量风险，最优套期保值比率的理解，最优套期保值比率与OLS估计的联系。
3.问题与应用（能力要求）：理解基差风险的内涵与用途。
4.通过国内与国际两方面的案例，国内案例：光大证券8•16乌龙指事件、国储铜事件，原油宝事件，以及国外案例：巴林银行倒闭事件。反映了金融衍生品的高杠杆特性，是一把双刃剑，使用得当可以规避风险，另一方面，它也具有极高的风险，使用不当将带来极大的损失。思考期货投资的高杠杆特性的含义。
（三）思考与实践
解释完美套期保值的含义。完美的套期保值的结果一定比不完美套期保值的结果好吗？举例说明我国的加工商、制造业者或经营者怎样进行多头套期保值（如金属期货），举例说明农场主、矿业主等生产者和经营者怎样进行空头套期保值（如农产品期货），举例说明投资者怎样利用股指期货进行一篮子股票套期保值。2020年有600家左右的A股上市公司发布参与期货套期保值业务，请结合近年来上市公司的套期保值公告，从是否完美套期保值的视角进行分析。
（四）教学方法与手段
课堂讲授、多媒体教学、课堂讨论、实验《期货套期保值分析》。
第5章：股指期货、外汇远期、利率远期与利率期货（3学时）
（一）目的与要求
通过本章学习，让学生掌握股指期货、外汇远期、利率远期与利率期货的定义；掌握股指期货、外汇远期、利率远期与利率期货的定价；了解常见的利率期货；了解欧洲美元期货和长期国债期货；掌握股票指数与股指期货的套期保值策略和期货的投机策略。
（二）教学内容
1.主要内容：股票指数期货，外汇远期，远期利率协议，利率期货。
2.基本概念与知识点：股指期货的定价，指数套利，股指期货套期保值，直接远期外汇协议定价，远期外汇综合协议定价，远期利率协议定价，利率期货概念，欧洲美元期货，长期美国国债期货，交割券与标准券的转换因子，长期国债期货价格的确定，利率风险的套期保值。
3.问题与应用（能力要求）：比较远期外汇综合协议与利率远期时间结构。
4.近年来，我国每年都有数十家以上的上市公司与银行等金融机构开展外汇套期保值业务，结合最新的具体上市公司的情况，分析其进行外汇套期保值的原因。
（三）思考与实践
我国国债期货现在有哪些品种？其交易规模怎样？全球金融期货交易规模排名如何？掌握转换因子与实际现金价格的计算。
（四）教学方法与手段
课堂讲授、多媒体教学、课堂讨论。
第6章：互换概述（2学时）
（一）目的与要求
通过本章学习，让学生了解互换的定义与种类；了解互换市场的发展与基本的运行机制交易；了解不同互换类型的定义及其区别；掌握金融互换的功能，互换市场的特征，比较优势理论和互换原理。
（二）教学内容
1.主要内容：互换的定义与种类，互换市场。
2.基本概念与知识点：利率互换，货币互换，基点互换，互换市场的做市商制度，利率互换市场的惯例。
3.问题与应用（能力要求）：判断如下表述是否正确：互换头寸的结清方式之一是对冲原互换协议，这以方式完全抵消了违约风险。
4.近十多年来中国人民银行与哪些国家和地区签署了双边货币互换协议？互换的规模及期限是多少？思考互换的规模与中国经济发展的联系，以及进行货币互换的动机，货币互换是否存在市场风险与信用风险？
（三）思考与实践
《中国银行间市场金融衍生产品交易主协议》主要包含了哪些内容，它的作用是什么？请具体说明人民币利率互换市场的主要交易品种及其惯例。
（四）教学方法与手段
课堂讲授、多媒体教学、课堂讨论。
第7章：互换的定价与风险分析（3学时）
（一）目的与要求
通过本章学习，让学生掌握利率互换定价的基本原理；掌握协议签订前后的利率互换定价；掌握运用债券组合和FRA为货币互换进行定价；了解互换的信用风险和市场风险。

（二）教学内容
1.主要内容：利率互换的定价，货币互换的定价，互换的风险。
2.基本概念与知识点：利率互换的基本原理，运用债券组合给利率互换定价，运用远期利率协议给利率互换定价，货币互换定价的基本原理，运用债券组合为货币互换定价，运用远期外汇协议的组合为货币互换定价，互换的信用风险、市场风险。
3.问题与应用（能力要求）：比较利率互换与货币互换之间的异同点。
4.融入中国元素，采用与中国公司相关的利率互换案例，以及与中国人民银行相关的货币互换案例，进行理论讲解，增强学生对我国改革开放以来快速的经济增长有切身感受。
（三）思考与实践
阐述与互换相联系的主要风险。
（四）教学方法与手段
课堂讲授、多媒体教学、课堂讨论。
第8章：互换的运用（3学时）
（一）目的与要求
通过本章学习，让学生深入认识融资成本比较优势及其在互换中的作用；掌握互换在改变资产和负债利率属性与货币属性中的应用；运用利率互换转换负债的利率属性；运用利率互换转换资产的利率属性；理解针对不同的风险使用不同种类的互换。
（二）教学内容
1.主要内容：运用互换进行套利，运用互换进行风险管理，运用互换构造新产品。
2.基本概念与知识点：信用套利、税收及监管套利、用利率互换管理利率风险及转换负债的利率属性、运用货币互换管理汇率风险。
3.问题与应用（能力要求）：如何利用互换构造新金融产品。
4.简单介绍比较优势理论与绝对优势理论，并思考信用套利、税收与监管套利等互换套利在实践中的运用，并结合李克强总理的名言：让市场“法无禁止即可为”，让政府“法无授权不可为”，思考市场主体进行互换的合理性。
（三）思考与实践
思考2007年8月开始席卷美国、欧盟和日本等世界主要金融市场的次贷危机，次贷危机与哪些信用衍生产品有关？怎样利用互换创新管理信用风险？思考利率互换和货币互换在风险管理中的运用。
（四）教学方法与手段
课堂讲授、多媒体教学、课堂讨论、实验《互换的运用》。
第9章：期权与期权市场（1学时）
（一）目的与要求
通过本章学习，让学生掌握期权的基本知识与风险特征；掌握期权的定义与种类、了解期权市场的发展以及期权的交易机制；掌握期权分别与权证和期货之间的区别和联系；理解期权投资和交易策略；了解内嵌期权与实物期权。
（二）教学内容
1.主要内容：期权的定义与种类，期权市场，期权交易机制，期权与其他衍生产品的区别与联系。
2.基本概念与知识点：看涨期权与看跌期权的定义、欧式期权与美式期权的定义、期权合约标的资产类型、期权交易机制、。
3.问题与应用（能力要求）：期权合约中权利与义务之间的关系。
4.讲好中国故事，谈谈国内期权市场发展现状，并结合各交易所的具体交易情况，并分析近几年我国各交易所的期权品种及其交易规模。
（三）思考与实践
为什么美式期权价格至少不低于同等条件下的欧式期权价格？
（四）教学方法与手段
课堂讲授、多媒体教学、课堂讨论。
第10章：期权的回报与价格分析（4学时）
（一）目的与要求
通过本章学习，让学生了解期权价格的基本属性；理解各种影响期权价值的因素；熟悉期权合约的盈亏分布；理解期权价格的上、下限；提前执行美式期权的合理性；期权价格曲线的形状；掌握看涨期权和看跌期权之间的平价关系。

（二）教学内容
1.主要内容：期权的回报与盈亏分布、期权价格的特性。
2.基本概念与知识点：看涨期权的回报与盈亏分布、看跌期权的回报与盈亏分布、期权到期回报公式、期权的内在价值与时间价值、实值期权、平价期权、虚值期权、期权价格的影响因素、期权价格的上下限、提前执行美式期权的合理性、看涨期权与看跌期权之间的平价关系。
3.问题与应用（能力要求）：美式期权与欧式期权由于赋予的执行时间不同，导致其价格存在差异，理解美式期权对标的资产价格的路径依赖性。
4.你能想到的期权创新品种有哪些？怎样利用这些期权品种进行风险管理？了解股票指数期权、外汇期权、期货期权与利率期权，以及常见的奇异期权。
（三）思考与实践
某投资者买进一份欧式看涨期权，同时卖出一份标的资产、期限和协议价格都相同的欧式看跌期权，请描述该投资者的盈亏状况，并揭示相关衍生产品之间的关系。
（四）教学方法与手段
课堂讲授、多媒体教学、课堂讨论。
第11章：布莱克-舒尔斯-默顿期权定价模型（4学时）
（一）目的与要求
通过本章学习，让学生了解布莱克-舒尔斯-默顿期权定价模型的基本思路；了解并熟悉股票价格的变化过程：标准布朗运动、普通布朗运动、伊藤过程与伊藤引理、几何布朗运动；掌握伊藤定理推导期货价格F所遵循的随机过程；理解掌握B-S-M期权定价公式的结果，包括看涨期权和看跌期权的计算公式，尤其是无收益资产欧式期权；理解风险中性定价原理。
（二）教学内容
1.主要内容：布莱克-舒尔斯-默顿期权定价模型的基本思想，股票价格的变化过程，布莱克-舒尔斯-默顿期权定价公式，B—S—M期权定价公式的精确度评价与拓展。
2.基本概念与知识点：布朗运动的基本特征、普通布朗运动的基本特征、随机微分方程的初步认识、伊藤过程与伊藤引理、几何布朗运动的特点、布莱克-舒尔斯-默顿偏微分方程及其推导、风险中性定价原理的应用、BSM定价公式的推导、BSM期权定价公式中参数估计。
3.问题与应用（能力要求）：BSM公式的拓展思路，特别注意原BSM模型的缺陷。
4.思考布莱克-舒尔斯-默顿期权定价公式的重要性，1997年默顿和舒尔斯获得诺贝尔经济学奖的理由是什么？思考实物期权理论与利用二叉树模型进行实物期权定价，思考期权定价公式在资产评估中的应用。
（三）思考与实践
证明布莱克-舒尔斯看涨期权和看跌期权定价公式符合看涨期权和看跌期权平价公式。
（四）教学方法与手段
课堂讲授、多媒体教学、课堂讨论、实验《Black-Scholes期权定价模型分析》。
第12章：期权定价的数值方法（自学）
（一）目的与要求
通过本章学习，让学生理解二叉树期权定价原理，初步掌握其定价方法；掌握二叉树模型的基本方法；基本二叉树方法的扩展；构造树图的方法和思路；理解蒙特卡罗模拟方法、有限差分方法。
（二）教学内容
1.主要内容：二叉树期权定价模型、蒙特卡罗模拟、有限差分方法。
2.基本概念与知识点：单步二叉树模型、证券价格的树形结构、参数的确定、倒推定价法、二叉树方法的一般定价过程、有红利资产期权的定价、蒙特卡洛模拟的基本过程、隐性有限差分法、显性有限差分法、有限差分法的比较分析和理解。
3.问题与应用（能力要求）：二叉树定价方法的基本原理是什么。
（三）思考与实践
思考实物期权理论与利用二叉树模型进行实物期权定价；阐述有限差分方法的主要特点。
（四）教学方法与手段
课堂讲授、多媒体教学、课堂讨论。
第13章：期权的交易策略及其运用（3学时）
（一）目的与要求
通过本章学习，让学生了解组合交易的方法；了解并掌握期权交易策略：差价组合、差期组合、对角组合及混合期权；了解利率期权。

（二）教学内容
1.主要内容：期权交易头寸及其运用、期权交易策略及其运用、期权组合盈亏图的算法。
2.基本概念与知识点：静态套期保值、杠杆投资、牛市差价组合、熊市差价组合、碟式差价组合、看涨期权正向差期组合与反向差期组合、看跌期权正向差期组合与反向差期组合、看涨期权牛市正向对角组合与熊市反向对角组合、看涨期权熊市正向对角组合与牛市反向对角组合、看跌期权牛市正向对角组合与熊市正向对角组合、看跌期权牛市反向对角组合、跨式组合、条式组合、带式组合、勒式组合。
3.问题与应用（能力要求）：当预测股票价格下跌时，投资者可以构造哪些期权组合。
（三）思考与实践
某投资者相信股票价格会有大幅度变动，但对变动方向不确定。举出投资者所能采取的6种不同交易策略，并解释这些交易策略的不同之处。
（四）教学方法与手段
课堂讲授、多媒体教学、课堂讨论、实验《期权交易策略》。
五、各教学环节学时分配
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六、课程考核

（一）考核方式

平时考核包括课堂表现、作业和出勤率以及实验等，期末考核包括笔试部分。
（二）成绩构成
课程总成绩包括：课堂表现、作业和出勤率占 20%、实验占10%、期末考试占70%，其中出勤率是本课程总成绩的一个重要考核指标，如果一个学生多次缺勤，将报送学校有关部门，取消学生课程考核资格。
作业问题：定期布置作业，鼓励学生在课堂上展示你的作业解决方案,它不一定非要是正确的解决方案，重要的是你是否认真严肃地对待作业；你可以通过各种方式寻求帮助，除了我的工作时间和电子邮件，您可以使用毕博平台上的作业讨论板块寻求帮助。作业将帮助你理解你学过的教材上知识并为期末考试作准备。 
七、推荐教材和教学参考资源
（一）教学教材
郑振龙,陈蓉.金融工程(第4版).北京：高等教育出版社，2016-09.
（二）其他教材
[1] 朱顺泉.金融工程及其Python应用(第1版) .北京：清华大学出版社，2019-01.

[2] 林清泉.金融工程(第3版).北京：中国人民大学出版社，2013-03-01.
[3] 周复之.杨世峰.金融工程(第2版).北京：清华大学出版社，2014-12.

[4] 朱顺泉.金融工程理论与应用(第1版).北京：清华大学出版社，2012-02.
（三）主要连接
[1]郑州商品交易所（ZCE） http://www.czce.com.cn/

[2]上海期货交易所（SHFE） http://www.shfe.com.cn/

[3]大连商品交易所（DCE）http://www.dce.com.cn/

[4]中国金融期货交易所（CFFEX）http://www.cffex.com.cn/
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