《 数值计算 》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：

课程名称：数值计算
英文名称：Numerical Computation
课程类别： 学科基础课  
学    时：  48
学　　分：
3
适用对象:
考核方式：考试
先修课程：

二、课程简介

数值分析是信息与计算科学专业学生选修的一门基础课程。课程通过对误差分析、插值方法、数值积分与微分、方程求根等内容的讲授，使学生掌握数值分析的基本知识、基本原理和基本方法，并具有设计简单算法解决实际问题的能力。课程主要内容包括误差分析、插值方法、数值积分与微分、方程求根等。本课程将为后续课程的学习以及相关课程设计、毕业设计等奠定基础。
三、课程性质与教学目的
本课程主要介绍数值计算的基本方法以及数值计算研究中的一些较新的成果。以数学分析、线性代数、高级语言程序设计为先行课，包含解线性方程组的直接法、解线性方程组的迭代法、解非线性方程的迭代法、矩阵特征值与特征向量的计算、数据拟合、多项式插值、数值积分与数值微分等基本内容，为微分方程数值解、最优化方法、数学实验等后继课程作好准备。通过实验使学生掌握各种常用数值算法的构造原理，提高算法设计和理论分析能力，为在计算机上解决科学计算问题打好基础。
四、教学内容及要求 
第一章  数值分析与科学计算引论
（1） 目的与要求

深刻理解与熟练掌握有关误差的传播及误差分析；一般理解与掌握误差、有效数字等相关概念。           
（2） 教学内容

  
   误差，误差的来源，绝对误差、相对误差，有效数字；简便的误差估计；误差的传递与算法改变；计算过程中应注意的几个问题

重点：有关误差的传播及误差分析

难点：有关误差的传播及误差分析
（3） 教学方法与手段
    本章以课堂教学为主，并结合课堂练习与讨论，课后练习及答疑等手段使学生较好的掌握本章的重点和难点。
第二章  插值法
（一）目的与要求

深刻理解与熟练掌握如何插值多项式，分段插值函数，样条函数及误差估计；一般理解与掌握格朗日插值公式及其误差，均差与牛顿插值公式、误差，差分与牛顿（向前、向后）插值公式、误差。
（二）教学内容
插值法与其必要性；格朗日插值公式及其误差；大区间样值处理；均差与牛顿插值公式、误差；差分与牛顿（向前、向后）插值公式、误差；求导三次插值公式；样条插值公式。

重点：如何插值多项式，分段插值函数，样条函数及误差估计

难点：插值多项式的求法。
（三）教学方法与手段 

本章以课堂教学为主，并结合课堂练习与讨论，课后练习及答疑等手段使学生较好的掌握本章的重点和难点。
课程思政融入主要体现：通过插值法在现实生活中的例子，培养学生实事求是，精益求精的工匠精神。
第三章  函数逼近
（一）目的与要求

深刻理解与熟练掌握最小二乘法，了解线性拟合、低次多项式拟合及函数拟合法。
（二）教学内容
最小二乘法；线性拟合法；二、三次多项式拟合法；几类曲线拟合法；函数类拟合法简介。

重点：最小二乘法，了解线性拟合、低次多项式拟合及函数拟合法

难点：最小二乘法求多项式。
（三）教学方法与手段 

本章以课堂教学为主，并结合课堂练习与讨论，课后练习及答疑等手段使学生较好的掌握本章的重点和难点。
课程思政融入主要体现：通过函数逼近在现实生活中的例子，培养学生实事求是，精益求精的工匠精神。
第四章  数值积分与数值微分
（一）目的与要求

深刻理解与熟练掌握的内容有：了解龙贝格算法及高斯求积分
（二）教学内容
数值积分的必要性与数值积分的特点；矩形法；梯形法；牛顿-柯特斯公式、误差；复合梯形公式、复合抛物型公式及误差；步长半分的复合梯形，复合抛物线型的简化算法；龙贝格算法；高斯求积公式；数值微分。

重点：数值积分和数值微分的三种基本方法，矩形法，梯形法，牛顿-柯特斯公式

难点：牛顿-柯特斯公式。
（三）教学方法与手段 

本章以课堂教学为主，并结合课堂练习与讨论，课后练习及答疑等手段使学生较好的掌握本章的重点和难点。
课程思政融入主要体现：通过函数积分在现实生活中的例子，培养学生实事求是，精益求精的工匠精神。
第五章  解线性方程组的直接方法
（一）目的与要求

深刻了解与熟练掌握解线性方程的直接法。
（二）教学内容
解的存在性与唯一性；通消元法；列（行、大）主元素消去法；三角分解与求解方法；追赶法；对称正定方程组的平方根法； 
重点：解线性方程的直接法
（三）教学方法与手段 

本章以课堂教学为主，并结合课堂练习与讨论，课后练习及答疑等手段使学生较好的掌握本章的重点和难点。

第六章  解线性方程组的迭代法
（一）目的与要求

了解方程求根的对分法和迭代法的求解过程。熟练掌握牛顿法。掌握弦截法。
（二）教学内容
二分法，解一元方程的迭代法，牛顿法，弦截法。

重点：迭代法，牛顿法。

难点：牛顿法。
（三）教学方法与手段 

本章以课堂教学为主，并结合课堂练习与讨论，课后练习及答疑等手段使学生较好的掌握本章的重点和难点。

课程思政融入主要体现：通过线性方程组在现实生活中的例子，培养学生实事求是，精益求精的工匠精神。
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六、推荐教材和教学参考资源

选用教材：

李庆扬，王能超，易大义，数值分析（第5版），清华大学出版社
2008/12/1。

教学参考资源：

1．Curtis F. Gerald, Patrick O. Wheatley，应用数值分析，机械工业出版社，2006

2. 李林、金先级，数值计算方法，中山大学出版社 2006年2月版.
七、其他说明       
1．修订大纲的指导思想：根据专业特点，使学生掌握必备的数值计算基本理论和基本方法，为学习后继专业课程、从事科学研究或工程技术打下一定的基础。
2．本课程与先修课程和后续课程的联系与分工：先修课程解决该课程所必须的数学基础问题；本课程着重研究数值计算；后续课程着重处理离散结构信息。
大纲中打星号的部分，教师可根据实际情况选择是否讲解。
大纲修订人：    吕律
                     修订日期：2017, 9-10
大纲审定人：    刘国刚                    审定日期：2017,9-10
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