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一、课程基本信息
课程代码：16097503
课程名称：机器学习
英文名称：Machine Learning
课程类别：专业课   
学    时：48学时
学　　分：3学分
适用对象: 信息与计算科学专业
考核方式：考试
先修课程：数学分析，高等代数，概率论、数理统计

二、课程简介
机器学习是计算机科学以及信号信息处理领域中重要的热点研究领域。随着移动互联网、物联网等的快速发展，机器学习在多个领域（数据挖掘、大数据分析、视频技术、音频技术、智能机器人技术等）成为关键核心和支撑技术。

三、课程性质与教学目的
课程性质属于专业必修课，教学目的：主要讲授机器学习相关基础理论、主流机器学习思想和方法；介绍深度学习基础，为学生开展相关领域技术开发和科学研究奠定基础。
课程思政总体思路：机器学习是一门研究对各种分类问题与回归问题进行数据建模的课程，在课程讲授过程中，要结合知识内容培养学生整体观、系统观、联系观；同时，本课程也是一门与实际问题相结合的课程，要培养同学们理论与实践相结合、学以致用的正确学习观。

四、课程的内容与基本要求
[bookmark: OLE_LINK52][bookmark: OLE_LINK53]第一章  绪论
（1） 目的与要求
          1. 熟悉机器学习的基本概念、机器学习的一般模型。 
2. 了解机器学习的主要内容。
       
（2） 教学内容
  第一节 基本术语
      第二节 假设空间与归纳偏好
          第三节  发展历程与应用现状
（三）思政内容：
了解机器学习的发展历史，增强学生科技兴国的信念。


[bookmark: OLE_LINK79]第二章  模型评估与选择
（1） [bookmark: OLE_LINK77][bookmark: OLE_LINK78]目的与要求
          1. 掌握模型评估的方法。  
2. 熟悉模型的性能度量。 
3. 了解偏差与方差的关系。
       
（2） 教学内容
  第一节 经验误差与过拟合
      第二节 评估方法
          第三节 性能度量
[bookmark: OLE_LINK70][bookmark: OLE_LINK71][bookmark: OLE_LINK72]			第四节 比较检验
			第五节 偏差与方差
（三）思政内容：
通过深入讲解机器学习中模型评估与选择的的内容，与学生讨论科学与技术、理论与实际的辩证关系，培养学生既要认识理论的高度，也要重视掌握实践中解决问题的具体办法。
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第三章  线性模型
（1） 目的与要求
          1. 掌握线性模型的基本原理。  
2. 熟悉多元线性回归模型。 
3. 理解多分类学习的拆分方法。
4. 了解类别不平衡问题的解决。
（2） 教学内容
  第一节 线性回归
      第二节 对数几率回归
          第三节  线性判别分析
[bookmark: OLE_LINK108]			第四节 多分类学习
			第五节 类别不平衡问题
（三）思政内容：
通过线性模型的学习，引导学生进一步认识抽象理论的重要性，重视理论学习。
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第四章  决策树
（1） 目的与要求
          1. 掌握决策树的基本原理。  
2. 熟悉划分选择的评价方法。 
3. 理解剪枝的基本方法。
4. 了解连续与缺失值的处理方法。
（2） 教学内容
  第一节 基本原理
      第二节 划分选择
          第三节  剪枝处理
			第四节 连续与缺失值
（三）思政内容：
通过深入讲解决策树模型，与学生讨论科学与技术、理论与实际的辩证关系，培养学生既要认识理论的高度，也要重视掌握实践中解决问题的具体办法。

第五章  神经网络
（1） 目的与要求
          1. 掌握神经网络模型的基本原理。  
2. 熟悉误差逆传播算法。 
3. 理解全局最小与局部最小的差别。
4. 了解深度学习。
（2） 教学内容
  第一节 神经元模型
      第二节 感知机与多层网络
          第三节  误差逆传播算法
第四节 全局最小与局部最小
			第五节 深度学习
（三）思政内容：
通过深入讲解当下最热门的神经网络模型与深度学习，呈现科技的魅力，增强学生学习科技的兴趣和热情。
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第六章  支持向量机
（1） 目的与要求
          1. 掌握支持向量机的原理。  
2. 熟悉间隔的计算。 
3. 理解核函数的作用。
（2） 教学内容
  第一节 间隔与支持向量
      第二节 对偶问题
          第三节 核函数
			第四节 软间隔与正则化
第五节 支持向量回归
			第六节 核方法
（三）思政内容：
支持向量机必须依照所解决问题的具体关系进行建模，通过讲授这个核心道理，增强学生具体问题具体分析的思想和能力。
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第七章  贝叶斯分类器
（1） 目的与要求
          1. 掌握贝叶斯分类器的基本原理。  
2. 熟悉极大似然估计的过程。 
3. 理解EM算法。
（2） 教学内容
  第一节 贝叶斯决策论
      第二节 极大似然估计
          第三节 朴素贝叶斯分类器
			第四节 半朴素贝叶斯分类器
			第五节 贝叶斯网
（三）思政内容：
通过讲解贝叶斯理论在分类问题上的应用，引导学生面对复杂问题的时候，要分清主次，好钢用在刀刃上，把关键资源用于解决关键问题。

第八章  集成学习
（1） 目的与要求
          1. 掌握集成学习的基本思想。  
2. 理解随机森林的详细过程。 
（2） 教学内容
  第一节 个体与集成
      第二节 Boosting
第三节 Bagging与随机森林
      第四节 结合策略
第五节 多样性
（三）思政内容：
通过讲解集成学习模型，培养学生从整体把握问题，再逐步细化的科研思想与方法。
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五、学时分配
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6、 推荐教材和教学参考资源
   1、周志华，机器学习，清华大学出版社，2016
2、李航，统计学习方法，清华大学出版社，2012
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