《数学分析（I）》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：16014004
课程名称：数学分析（I）
英文名称：Mathematical Analysis (I)
课程类别：学科基础课

学    时：64  
学    分：4
适用对象:数学与应用数学专业、信息与计算科学专业、统计学专业
考核方式：考试
先修课程：无
二、课程简介

中文简介：数学分析俗称：“微积分”，创建于17世纪，直到19世纪末及20世纪初才发展为一门理论体系完备，内容丰富，应用十分广泛的数学学科。数学分析课是各类大学数学与应用数学专业、信息与计算科学专业最主要的专业基础课。是进一步学习复变函数、微分方程、微分几何、概率论、计算方法、实变函数与泛函分析等后继课程的阶梯，是数学类硕士研究生的必考基础基础课之一。

本课程基本内容有：极限理论、一元函数微积分学、级数理论、多元函数微积分学等方面的系统知识，用现代数学工具---极限的思想与方法研究函数的分析特性---连续性、可微性、可积性。极限方法是贯穿于全课程的主线。课程的目的是通过三个学期学习和系统的数学训练，使学生逐步提高数学修养，特别是分析的修养，积累从事进一步学习所需的数学知识，掌握数学的基本思想和方法，培养与锻炼学生的数学思维素质，提高学生分析与解决问题的能力。
英文简介：Mathematical analysis, commonly known as "calculus", was founded in seventeenth Century, until the late nineteenth Century and early twentieth Century to develop into a complete theoretical system, rich content, a very wide range of applied mathematics. The course of mathematical analysis is the most important professional basic course for all kinds of college students majoring in mathematics and applied mathematics and information and computing science. he step is to further study the complex function, differential equations, differential geometry, probability theory, calculation method, real variable function and functional analysis of the course of the study, is the master of mathematics class students compulsory basic course of foundation.
The basic contents of this course are: the system of knowledge limit theory, a function calculus, series theory, multiplex function calculus, research ideas and methods of modern mathematical function with limit analysis tools - Characteristics - continuity and differentiability and integrability. Limit method is the main line that runs through the whole curriculum. The purpose of this course is to train the three semester through mathematics learning and system, to improve students' mathematics accomplishment, especially the analysis of cultivation, accumulation of engaged in further study of mathematical knowledge required, master the basic ideas and methods of mathematics, cultivation and training of students' mathematical thinking ability, improve the students' ability to analyze and solve problems.
三、课程性质与教学目的
《数学分析》是数学与应用数学专业、信息与计算科学专业的最重要的专业基础课和核心必修课。本课程理论严谨、系统性强。通过本课程的学习，要使学生掌握数学分析的基本概念、基本理论和基本方法，为学习后继的所有专业课程奠定必要的数学基础。要通过各个教学环节逐步培养学生严格的逻辑思维能力与推理论证能力， 具备熟练的运算能力和技巧， 提高建立数学模型， 并应用微积分学这一工具解决实际应用问题的能力，为今后从事基础数学和应用数学方面的研究打下扎实的理论基础。
本课程教学目的与要求：

了解微积分学的基础理论；充分理解微积分学的历史背景及数学思想。掌握微积分学的基本理论， 方法和技巧，并具备一定的分析论证能力和较强的运算能力。能较熟练地应用微积分学的思想方法解决实际问题。
围绕全面提高人才培养能力这个核心点，在价值塑造、知识传授、能力培养“三位一体”的人才培养目标中，补齐价值塑造这块短板，寓价值观引导于知识传授和能力培养之中，帮助学生塑造正确的世界观、人生观、价值观。
1． 重视微积分学理论的产生离不开物理学，天文学，几何学等学科的发展。在
教学实践中应强化微积分学与相邻学科的联系，强调应用背景。
2． 重视相关知识的整合，将一元函数与多元函数的极限，连续及求导(微分)整合，
将不定积分与定积分的计算方法整合，将重积分和线面积分整合， 将反常级数与反常积分的收敛性整合， 将函数列， 函数项级数和含参量反常积分的一致收敛性整合。
3． 除体现本课程严格的逻辑体系外， 要反映现代数学的发展趋势， 吸收和采
用现代数学的思想观点与先进的处理方法。
4．为了提高学生的数学修养，应重视基本定理的论证。用ε-δ的思想贯穿于极限的存在性，定积分的存在性，(一致)收敛性及(一致)连续性等理论的论证中。
5．以课堂教学为主， 重视习题课对学生理解掌握所学知识的作用。
6．重视实数理论体系对学习微积分学理论和建立现代数学观点的不可或缺的作用。
7．紧紧围绕坚定学生理想信念，以爱党、爱国、爱社会主义、爱人民、爱集体为主线，围绕政治认同、家国情怀、文化素养、宪法法治意识、道德修养等重点优化课程思政内容供给，系统进行中国特色社会主义和中国梦教育、社会主义核心价值观教育、法治教育、劳动教育、心理健康教育、中华优秀传统文化教育。
四、教学内容及要求 
     第一章  集合与映射
（1） 目的与要求

1． 理解集合、可列集与映射的概念，掌握实数集合的表示法。
2． 掌握函数概念、其某些特殊性质及两个常用不等式，熟记几个特殊的函数：符号函数、取整函数、狄利克雷函数。

3． 了解集合的运算及可列集相关结论。
4． 介绍罗素悖论，引发学生探究知识的欲望。
5． 《庄子·天下篇》里记载的名言“一尺之棰，日取其半，万世不竭”
引入数列的概念，引导学生关注数列的变化趋势。介绍魏晋时期数学  家刘徽的割圆术，南北朝时期的祖冲之对圆周率的研究，激发学生民族自豪感。
          6. .引导学生分析复利模型，完成对第二重要极限的探究，并将其迁移到实际问题中，如“谨慎投资，警惕网贷”。
（2） 教学内容

  第一节  集合
1． 主要内容

集合、集合运算、有限集与无限集、Descartes乘积集合。

    2.基本概念和知识点
    有理数、无理数、实数、（真）子集、集合的交、并、补、差、集合的交换律、结合律、分配律、对偶律、有限集、无限集、可列集、Descartes乘积集合。
3.问题与应用
掌握集合的性质，会用可列集的概念。
      第二节  映射与函数
1． 主要内容

    映射、一元实函数、初等函数、函数的表示、函数的简单性质、两个常用不等式。
   2.基本概念和知识点
映射、单射、满射、双射、逆映射、复合映射、函数概念、函数概念、函数的几种表示法（解析法、列表法和图像法，其中包括分段函数、符号函数、狄利克雷函数、取整函数等）、函数的四则运算、复合函数、反函数、基本初等函数、初等函数、非初等函数。有上（下）界函数、有界函数、增（减）函数、严格增（减）函数、单调函数、严格单调函数、奇函数、偶函数、周期、基本周期、周期函数、反函数存在定理。
3.问题与应用（能力要求）
    掌握函数概念，并能熟练地运用分段函数、将一个复合函数分解成几个基本初等函数，熟记几个特殊的函数：符号函数、狄利克雷函数、取整函数。掌握有界函数、单调函数、严格单调函数、奇函数、偶函数、周期函数等基本概念，并能熟练地进行相关计算，掌握反函数存在定理。掌握两个常用不等式。
（3） 思考与实践
本章内容多为初等数学内容，可列集概念、反函数存在定理与两个常用不等式的证明是本章难点。
（4） 教学方法与手段
本课程教学以讲授为主，辅以多媒体教学、习题课和学生自学。基本内容由教师讲授，通过习题课对所学内容进行巩固和提高，其余部分〔主要是*号部分〕引导学生自学完成。初学高等数学的学生会有很多的不适应，教师教学中要注意加强对学生学习方法的指导和课外辅导。由于本课程具有很强的几何背景，因此教学中要注意与几何直观相结合，注重理论联系实际，逐步推广使用多媒体教学手段。由于本课程与应用数学关系密切，可适当配置数学实验课以提高学生学习数学的兴趣和利用数学知识解决实际问题的应用能力。
第2章 数列极限
（一）目的与要求

1．理解确界的概念，掌握确界原理。
2．理解并熟练掌握数列极限的概念、性质，收敛数列与无穷小数列之间的关系，掌握数列极限存在的条件。
3．掌握求极限的基本方法，会用定义证明数列极限。
4．会用Cauchy准则证明相关问题。 
5．极限如同我们最初的理想，过程要不忘初心，砥砺前行，精益求精，无限接近，方得始终。
（二）教学内容

  第一节  实数系的连续性
1．主要内容

实数与数轴、有界集、确界原理。
2．基本概念和知识点
实数、数轴、上界、下界、有界集、无界集、上确界、下确界、确界、确界原理、推广的确界原理。

3．问题与应用（能力要求）
   掌握上、下确界概念和确界原理。

      第二节  数列极限
1．主要内容

 数列极限的定义与几何意义、收敛数列与无穷小数列之间的关系。收敛数列的性质、四则运算法则、收敛数列与非平凡子列的关系。
2．基本概念和知识点
    数列极限的
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定义与几何意义。收敛、发散数列与无穷小数列，收敛数列与无穷小数列之间的关系。收敛数列的性质：唯一性、有界性、保号性、保不等式性、迫敛性。收敛数列的四则运算法则、数列的子列、收敛数列与非平凡子列的关系。
3．问题与应用（能力要求）
掌握极限的定义，能用定义证明一些数列的极限。掌握收敛数列与无穷小数列之间的关系。掌握收敛数列的性质、四则运算法则，并能熟练地运用极限运算法则进行计算。理解数列的子列、收敛数列与非平凡子列的关系定理。

第三节  无穷大量
1．主要内容

无穷大量、无穷大量与无穷小量的关系、Stolz定理。
2．基本概念和知识点
无穷大量、待定型、无穷大量与无穷小量的关系、Stolz定理。

3．问题与应用（能力要求）
   掌握无穷大量与无穷小量的关系及Stolz定理。

第四节  收敛准则
1．主要内容

    单调数列、单调有界定理、区间套定理与柯西收敛准则、聚点定理与有限覆盖定理。
2．基本概念和知识点
 递增（递减）数列、单调数列、单调有界定理、重要极限
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、柯西条件、柯西收敛准则、闭区间套、区间套、聚点、开覆盖、区间套定理、聚点定理、致密性定理、有限覆盖定理。
3．问题与应用（能力要求）

      掌握单调数列、单调有界定理、柯西条件、柯西收敛准则、重要极限
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，并能进行相关的计算。理解区间套定理、聚点定理、致密性定理、有限覆盖定理的条件和结论。理解这些定理的含意及关系，了解各定理的证明思路。
（三）思考与实践

本章重点是讲透数列极限的
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定义与几何意义，并以此建立数列极限的性质与计算。本章定理证明多，且非常抽象，可根据学生的情况掌握讲解的程度。
    （四）教学方法与手段
以课堂讲授为主，学生课外自学为辅。让学生上网看校园网上的数学分析精品资源课程，了解极限的几何意义，通过几何直观来帮助理解极限的严格定义。数列极限理论是数学分析中最重要的理论基础，一定要让学生多做练习多看课外辅导书为将来的进一步学习打下扎实的理论基础。

第3章 函数极限与连续函数
（一）目的与要求

1．理解并熟练掌握函数极限的定义与性质。
2．熟练掌握函数连续、间断的概念，能对间断点进行分类。
3．掌握连续函数的局部性质、整体性质和在闭区间上的基本性质。
4．掌握初等函数的连续性质。
5．掌握两个重要极限，并能运用它们进行相关的计算，掌握无穷小量与无穷大量概念及它们之间的关系，掌握无穷小量阶的比较并能熟记一些等价无穷小。
6．了解闭区间上连续函数性质的证明。
7. 连续性代表一种稳定性.古人用拔苗助长的故事比喻违反事物发展的  客观规律，急于求成，反而坏事。生活中，很多事物的变化都是连续的，像植物的生长、气温的变换、知识的积累等，不能急于求成，必须遵循它原本的规律。
8. 讲无穷小量时，引入唐代诗人李白的“故人西辞黄鹤楼，烟花三月下扬州。孤帆远影碧空尽，唯见长江天际流”。这首诗淋漓尽致地刻画了无穷小的意境，“帆影”是一个随时间变化而趋于零的量。
9. 介绍微积分的发展史，激发学生求知欲。
（二）教学内容

  第一节  函数极限
1．主要内容

函数极限的定义、函数极限的性质、单侧极限、函数极限与左（右）极限的关系、两个重要极限、函数极限与数列极限的关系。
2．基本概念和知识点
    函数极限的
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定义、函数极限性质：唯一性、局部有界性、局部保号性、保不等式性、迫敛性。函数极限的四则运算法则、左（右）极限、单侧极限、函数极限与数列极限的关系、两个重要极限及其证明、函数极限与左（右）极限的关系。
3．问题与应用（能力要求）
    掌握函数极限的定义，能熟练地计算单侧极限和函数极限，掌握函数极限的性质和四则运算法则，并能熟练地计算函数的极限。掌握两个重要极限，并能熟练地运用它们进行相关的计算。掌握函数极限与左（右）极限的关系及函数极限与数列极限的关系。
      第二节  连续函数
1．主要内容

函数在一点的连续性、间断点及其分类、区间上的连续函数、连续函数的局部性质、闭区间上连续函数的基本性质、反函数的连续性、一致连续性、指数函数的连续性、初等函数的连续性。
2．基本概念和知识点
    自变量（函数）增量、连续、左（右）连续、间断点、可去间断点、跳跃间断点、第一类间断点、第二类间断点、区间上的连续函数、连续函数的局部有界性、局部保号性、连续函数的四则运算定理、复合函数的连续性、指数函数的连续性、初等函数的连续性。
3．问题与应用（能力要求）
    熟练掌握函数连续、间断的概念，能讨论函数的连续性和对间断点进行分类。掌握连续函数的局部性质，可去间断点、跳跃间断点、第二类间断点。掌握任何初等函数都是在其定义区间上的连续函数的结论，并能熟练地利用该结论计算极限。
第三节  无穷小量与无穷大量的阶
1．主要内容

    无穷小量、无穷小量阶的比较、等价无穷小替换定理、无穷大量、无穷大量阶的比较。

2．基本概念和知识点
无穷小量、有界量、高阶无穷小（大）阶、低阶无穷小（大）量、同阶无穷小（大）量、等价无穷小（大）量、无穷大量、无穷小量与无穷大量之间的关系、等价无穷小替换定理。
3．问题与应用（能力要求）

掌握无穷小量与无穷大量及它们之间的相互关系，掌握无穷小量阶的比较并能熟记一些等价无穷小，会求等价无穷小替换定理计算函数极限。

 第四节  闭区间上的连续函数
1．主要内容

闭区间上连续函数性质和一致连续性定理。
2． 基本概念和知识点
有界性定理、最大最小值定理、介值性定理和一致连续性定理。
3． 问题与应用（能力要求）

理解闭区间上连续函数性质的证明思路和证明方法，了解一致连续性定理的证明思路和证明方法。
（三）思考与实践
 本章是第一学期内容比较难的部分，概念多、理论推导复杂、繁难，对学生抽象思维能力要求很高。因此，对学习能力一般的学生只要他们了解定理证明思路即可，过高的要求只会挫伤他们的学习积极性和自尊心，对学生要多鼓励。

（四）教学方法与手段
改变传统的直陈式讲授，采用分解式、前后呼应等讲授方法，指导学生对比数列极限的相关内容化解课程学习中的难点，提高教学效果。利用几何直观来介绍函数的连续性和一致连续等抽象概念。采用分解式、前后呼应等讲授方法，对比前面极限相关内容帮助理解教学难点，提高教学效果。
第4章 微分

（一）目的与要求

1．理解并熟练掌握导数与微分的定义，明确其几何、物理背景；搞清函数可导与可微之间的关系。
2．熟练掌握求导法则与公式，能熟练的进行初等函数的求导（微分）运算。
3．会求高阶导数和参变量函数的导数。
4. 介绍导数的起源：17世纪的两个科学问题.
1）光学透镜的设计及炮弹弹道轨迹的计算引起的有关曲线切线的研究；
2）由力学的发展所涉及的质点变速运动的瞬时速度问题。
展现科学家们追求真理的勇气和毅力。
5.由加速度问题引出科学探索的艰辛历程，鼓励学生们要勇于追求真理。
（二）教学内容

  第一节  微分和导数
1．主要内容

    微分的概念、导数的定义、导函数。
2．基本概念和知识点
    可微、微分、导数、变化率、函数的导数、有限增量公式、导函数。
3．问题与应用（能力要求）
掌握微分的概念，掌握导数的定义，会求平面曲线的切线方程和法线方程。

第二节  微分和导数
1．主要内容

    导数的实际背景、导数几何意义、单侧导数。
2．基本概念和知识点
    导数的实际背景、导数的几何意义、单侧导数。
3．问题与应用（能力要求）
掌握导数的几何、物理意义，掌握可导与连续的关系。

      第三节  导数四则运算和反函数求导法则
1．主要内容

    导数的四则运算、反函数的导数。
2．基本概念和知识点
    求导运算的四则运算法则、反函数求导公式。
3．问题与应用（能力要求）
    熟练掌握求导运算的四则运算法则、反函数求导法则。
第四节  复合函数求导法则及其应用
1．主要内容

    复合函数的导数、隐函数求导、参变量函数的导数、一阶微分形式不变性、基本初等函数求导公式、微分的运算法则。
2．基本概念和知识点
    复合函数的求导公式、隐函数求导、参变量函数、参变量函数的求导法则、对数求导法、基本初等函数的求导公式、微分的运算法则、一阶微分形式不变性。
3．问题与应用（能力要求）
    熟练掌握复合函数求导法则及对数求导法，熟记基本初等函数的导数公式。
熟练掌握隐函数求导、参变量函数的导数的求导法则。掌握微分的运算法则、一阶微分形式的不变性。
第五节  高阶导数
1．主要内容

    高阶导数、莱布尼茨公式。
2．基本概念和知识点
    二阶导数、高阶导数、求高阶导数的莱布尼茨公式。
3．问题与应用（能力要求）
    掌握高阶导数的定义，能熟练计算给定函数的高阶导数，理解参变量函数的二阶导数的求导公式。了解高阶微分、微分在近似计算中的应用。
（三）思考与实践
    本章内容是一元函数微分学的核心内容之一，导数与微分是微积分中最重要的概念，导数与微分的计算是后继内容的重要基础，加强练习是不二法门。
（四）教学方法与手段
用极限的观点和方法统率教学内容，提高数学理论上的统一性和科学性。导数的定义和几何意义，求导法则的掌握和运用对以后的学习至关重要，要通过足量习题使学生掌握求导法则，安排专门时间督促和检查学生学习情况。

第5章 微分中值定理及其应用
（一）目的与要求

1．熟练掌握罗尔定理和拉格朗日定理，理解柯西中值定理，掌握带有皮亚诺型余项和拉格朗日型余项的泰勒公式。
2．能熟练计算不定式的极限，会求函数的极值与最值。
3．会讨论函数的性态并能作图。
4. 介绍三位数学家的生平以及中值定理的起源发展过程，引导学生认识事物的发展规律。使学生了解到定理的知识点，同时也认识到从简单到复，从特殊到一般的过程，利于学生了解到事物的发展规律，培养学生由点到面，逻辑归纳等能力的培养。
（二）教学内容

  第一节  微分中值定理（《数学分析（I）》）
1．主要内容

   函数极值与费马引理、 罗尔中值定理与拉格朗日中值定理、单调函数、柯西中值定理。
2．基本概念和知识点
    函数极值与费马引理、罗尔中值定理、拉格朗日中值定理、函数单调性判定定理、柯西中值定理。
3．问题与应用（能力要求）
    熟练掌握罗尔中值定理和拉格朗日中值定理的条件、结论和证明方法。会用导数判别函数的单调性，能用中值定理解决一些证明问题。了解柯西中值定理。
      第二节  洛必达法则（《数学分析（I）》）
1．主要内容

    洛必达法则。
2．基本概念和知识点
    不定式极限、洛必达法则的使用。
3．问题与应用（能力要求）
    掌握用洛必达法则求各种不定式极限。
第三节  泰勒公式和插值多项式（《数学分析（II）》）
1．主要内容

    带佩亚诺余项和带拉格朗日余项的泰勒公式、在近似计算上的应用。
2．基本概念和知识点
    带佩亚诺余项和带拉格朗日余项的泰勒公式、麦克劳林公式及其在近似计算中的应用。
3．问题与应用（能力要求）
    了解带佩亚诺余项和带拉格朗日余项的泰勒公式、麦克劳林公式，熟记六个常见函数的麦克劳林公式。
第四节  应用举例（《数学分析（II）》）
1．主要内容

    极值判别、最大值与最小值、函数的凸性与拐点、作函数图象。
2．基本概念和知识点
    函数极值的第一、二、三充分条件、函数的极值和最值的求法、凹凸函数及判定定理、詹森不等式、拐点、拐点判定定理、确定函数的单调区间、极值、凹凸区间和拐点，画出函数的性态表。
3．问题与应用（能力要求）
    掌握函数极值的第一、二充分条件和极值的计算；会求闭区间上连续函数的最值及其应用。掌握函数的凸性与拐点的概念及相关判定定理，应用函数的凸性证明不等式，运用詹森不等式证明或构造不等式。教会学生根据函数的性态表，以及函数的单调区间、凹凸区间，大致描绘函数图象。
（三）思考与实践
    本章内容是一元函数微分学的应用部分，熟练运用导数方法判断函数的形态是学生必须掌握的重要内容，通过练习理解和掌握微分中值定理的相关证明及泰勒公式的应用。
（四）教学方法与手段
本章所讲中值定理是利用数学理论解决实际问题的桥梁。学生普遍觉得数学分析的理论抽象，且用处不大，可通过选择与实际应用密切相关的问题，让学生自己来解决，使他们体会到数学理论在应用方面的巨大威力，增强学习的积极性和主动性。

五、各教学环节学时分配
	教学环节

教学时数


课程内容
	讲

课
	习
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课
	讨

论

课
	实验
	其他教学环节
	小

计

	第一章 集合与映射
	6
	
	
	
	
	6

	第二章 数列极限
	12
	2
	2
	
	
	16

	第三章 函数极限与连续函数
	14
	2
	
	
	
	16

	第四章 微分
	14
	2
	2
	
	
	18

	第五章 微分中值定理及其应用
	8
	
	
	
	
	8

	合计
	54
	6
	4
	
	
	64


六、推荐教材和教学参考资源

1、教材：
陈纪修、於崇华、金路，《数学分析》（上下册，第二版），北京：高等教育出版社，2004年6月。
2、教学参考资源
[1]华东师范大学数学系编，《数学分析》（上下册，第三版），北京：高等教育出版社，2001年6月。
[2]［美国］Walter Rudin，《数学分析原理》（原书第三版），赵慈庚，蒋铎译，北京：机械工业出版社，2005年1月。
[3]刘玉琏、傅沛仁，《数学分析讲义》(上下册第四版)，北京：高等教育出版社，2005年4月。
[4]Γ.Μ.菲赫金哥尔茨著，《微积分学教程》(共三卷第八版），北京：高等教育出版社，2006年1月。
[5]裴礼文.《数学分析中的典型问题与方法》（第二版）.北京：高等教育出版社.2006年4月                                                                                                                                                                                                                                                

[6]陈传璋、金福临、朱学炎、欧阳光中，《数学分析》，上海：复旦大学出版社，1990年第2版。

[7]谢惠民、恽自求、易法槐、钱定边，《数学分析习题课讲义》（上、下册），北京：高等教育出版社，2004年1月。

[8]吴良森、毛羽辉等编，《数学分析学习指导书》（上、下册），北京：高等教育出版社，2004年9月。

[9]吴良森等编，《数学分析习题精解》 (单变量部分)，北京：科学出版社，2002年2月。

[10]吴良森等编，《数学分析习题精解》(多变量部分)，北京：科学出版社，2003年9月。

[11]吉米多维奇（著）《数学分析习题集题解》（共六册第三版），费定晖、周学圣（译），济南：山东科学技术出版社，2005年1月。

数学分析精品课程网址：

（1）华东师范大学数学分析精品课程网址（国家级精品课程）http://jpkc.ecnu.edu.cn/sxfx/
（2）中山大学数学分析精品课程网址（国家级精品课程）
（3）广东财经大学数学分析省级精品资源共享课程网址

http://maths.jpkc.gdufe.edu.cn/
          http://202.116.65.193/jinpinkc/sxfx/
（4）广州大学数学分析精品课程网址

http://maths.gzhu.edu.cn/Analysis/
（5）徐州师范大学数学分析精品课程网址

     http://course.xznu.edu.cn/sxfx/
（6）中宣部学习强国学习平台。
七、其他说明     
由于扩大招生，学生的入学水平和能力均较以往有较大程度的下降。因此依照本大纲中的习题的布置，理论部分要求的高低可根据所招学生的实际情况作适当的调整。大纲中对教材内容有部分取舍，星号标注为难学内容，教师可根据实际情况选择是否讲解。教材中部分内容将放在《分析选讲》中学习。
大纲修订人：黄辉                       修订日期：2020.12.16
大纲审定人：刘玉记                     审定日期：2020.12.16
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