· 思政版《数据结构原理》课程教学大纲
一．课程基本信息
	课程编码：
	18060472
	课程类别：
	专业基础课

	学分：
	2
	学时：
	32（实验8）

	先修课程：
	计算机基础，Python编程

	适用专业： 
	经济统计,数字经济



二、课程描述和目标
1.课程描述
本课程是高等院校计算机类相关专业一门重要的学科基础课，也是本校计算机科学与技术、软件工程、网络工程、大数据与科学技术等专业的计算机大类平台必修课。本课程主要讨论各种数据的抽象表示、实现方法、处理数据的算法设计以及对算法性能的分析。它的先修课程是：高级语言程序设计，后继课程是：数据库原理、操作系统等。本课程的教学依赖于其先修课程，又能为其后续课程及进一步的软件开发奠定良好的理论与实践基础。
2. 课程目标
结合专业人才培养方案，力求通过本课程的系统学习促进学生在思想政治、知识、能力和素质三方面得到一定程度的提升。培养适应新时代具有中国特色的社会主义建设的计算机应用人才
课程目标0：通过课堂上爱国爱党思想的熏陶，使学生认识到只有刻苦学习数据结构的有关知识，才能更好地成为新时代社会主义建设的合格人才。
课程目标1：
能够清楚表述数据结构和算法的基本概念，并能判断计算机处理不同数据时所采用的组织方法、操作原理和实现方法。
课程目标2：
能够针对具体问题，运用数据结构课程相关知识和批判思维，分析计算机处理对象的结构特征，选择合适的数据存储结构，设计高效的操作算法。
课程目标3：
能够综合运用数据结构的基本原理和设计方法，研究复杂问题的特征，自主设计可行的求解方案，并能运用高级语言编写实现问题求解的应用程序，再验证其正确性。
三、课程目标对教学要求的支撑关系

	教学要求
	指标点
	课程目标
	支撑程度
	目标达成形式

	2. 问题分析
	2-1能够对计算机软硬件系统有深入的认识，并判断计算机领域复杂工程问题的关键要素。
	课程目标
1

	H
	课堂互动、作业、实验、
平时测验、期末考试

	3. 设计/开发解决方案
	3-2能够根据具体需求，完成软硬件模块的设计与开发。
	课程目标
2

	H
	课堂互动、作业、实验、
平时测验、期末考试

	4. 研究
	4-2掌握科学实验的基本理论、方法和工具，根据计算机领域复杂工程问题的特征，选择研究路线，设计实验方案，搭建实验环境并开展实验。
	课程目标
3
	M
	实验






四、教学内容、基本要求及学时分配
本课程教学内容主要包括线性表、栈和队列、串与数组、树和图等主要数据结构的特点、在计算机内部的表示和实现原理与方法分析，以及查找和排序两种主要操作的各种实现算法及其性能分析。具体内容及基本要求阐述如下：
	序号
	教学内容要点
	教学要求
	理论学时
	实践
学时
	上机学时
	教学
方法
	对应课程目标

	1
	课程简介；
算法与数据结构；
数据结构的相关概念；
数据结构与算法的描述；
算法分析的基本方法
	了解课程的学习目的和内容；熟悉数据结构中各名词、术语的含义；掌握算法的特性、算法的描述；掌握计算语句频度和估算算法时间复杂度的方法

	3
	0
	0
	线上线下混合式教学
	课程目标
1

	2
	线性表的概念及其抽象数据类型描述；
线性表的顺序表示与实现；
线性表的链式表示与实现；
多项式的算术运算
	深刻理解线性表的抽象数据类型特性；熟练掌握线性表顺序与链式两类存储结构表示及其基本操作的实现算法；能够从时间和空间复杂度的角度综合比较线性表两种存储结构的不同特点及其适用场合；学会使用线性表求解一元多项式的加法运算。

	8
	0
	2
	线上线下混合式教学
	课程目标
1、2、3

	3
	栈的抽象数据类型描述及其实现；队列的抽象数据类型描述及其实现；算术表达式的求值问题；栈与递归；
	深刻理解栈与队列的抽象数据类型特性；熟练掌握栈与队列顺序和链式两类存储结构表示及其基本操作的实现算法；掌握算术表达式求值问题的求解过程中栈的应用，并理解其实现方法；了解递归的基本概念及栈在递归调用中的作用。

	6
	0
	2
	线上线下混合式教学
	课程目标1、2、3

	4
	串的基本概念及其抽象数据类型描述；
串的存储结构及其之上的基本操作的实现；
串的模式匹配；
数组的概念及其抽象数据类型描述；
特殊矩阵；
稀疏矩阵
	理解"串"类型定义中各基本操作的特点，并能正确利用它们进行串的其它操作；
掌握串的定长顺序存储和堆分配存储结构及其之上的基本操作的实现算法；
理解串匹配的基本算法；理解数组抽象数据类型；掌握一般数组顺序存储和特殊矩阵压缩存储的存储方法；掌握稀疏矩阵中三元组表的压缩存储方法；了解利用三元组表存储的矩阵快速转置操作算法。
	5
	0
	0
	线上线下混合式教学
	课程目标
1

	5
	树与二叉树的基本概念；
二叉树的性质；
二叉树的存储结构
二叉树的遍历及其应用举例；
哈夫曼树及哈夫曼编码；
树与森林
	领会树和二叉树的类型定义，理解树和二叉树的结构差别；熟记并深刻理解二叉树的定义、性质；熟练掌握二叉树的二叉链表的存储结构及其建立的算法；熟练掌握二叉树的三种递主要的递归遍历算法，并能灵活运用遍历算法实现二叉树的其它操作；了解最优树的特性，掌握建立最优树和哈夫曼编码的方法。
	8
	0
	2
	线上线下混合式教学
	课程目标
1、2、3

	6
	图的基本概念；
图的存储结构；
图的遍历；最小生成树；
单源最短路径；拓扑排序；
关键路径
	领会图的类型定义及相关术语；熟悉掌握图的邻接矩阵和邻接表两种存储结构；理解图中一些常用的算法：包括图的深度优先和广度优先遍历算法、拓扑排序和关键路径算法、求最小生成树和求单源最短路径算法。
	6
	0
	2
	线上线下混合式教学
	课程目标
1、2、3

	7
	排序的基本概念；
插入排序；交换排序；选择排序；归并排序；基数排序；各种内排序方法的比较
	理解排序的基本概念；
掌握各种常见的内排序的实现方法；
学会从时间复杂度、空间复杂度和稳定性三个方面分析和比较各种内排序的性能，并了解各种内排序的特性。
	6
	0
	2
	线上线下混合式教学
	课程目标
1、2

	8
	查找的基本概念；
静态查找表中的顺序查找和有序表的二分查找
动态查找表中的二叉排序树、平衡二叉树
哈希表查找
	理解"查找表"的结构特点以及各种表示方法的适用性；
熟练掌握顺序查找和在有序表中进行二分查找的算法及其性能分析；
深刻理解二叉排序树的定义和性质，熟练掌握二叉排序中的查找算法，理解二叉排序树中插入和删除元素的方法；
理解二叉平衡树的构造过程及二叉平衡树中插入元素后的平衡旋转方法，
熟练掌握哈希表的构造方法，深刻理解哈希表与其它结构的表的实质性的差别；
掌握描述查找过程的判定树的构造方法，以及按定义计算各种查找方法在等概率情况下查找成功时的平均查找长度。
	6
	0
	2
	线上线下混合式教学
	课程目标
1、2、3

	合计
	48
	0
	12
	
	



思政课时分配表
	序号
	教学内容
	融入的思政内容
	思政授课时间

	1
	数据结构是什么？
	爱国—瑞士科学家“Nicklaus Wirth”（威茨）与他获图灵奖的故事
	10分钟

	1
	线性表的应用
	奋斗—我自己励志的故事
	10分钟

	3
	栈的应用
	奉献-开源技术背后的故事
	10分钟

	4
	矩阵的压缩存储
	节约-提升资源复用水平、降低资源消耗的相关故事
	10分钟

	5
	哈夫曼树与哈夫曼编码（压缩技术）
	创新-工匠精神，徐立平冒着巨大的危险雕刻火药的航天人的故事
	10分钟

	6
	拓扑排序、关键路径
	分布式-跨地域信息沟通水平，提升社会安全的故事
	10分钟

	7
	二叉排序树上的查找
	效率-有关提升计算资源利用率以及社会生产效率的故事
	10分钟

	8
	快速排序
	协作—有关专业分工、各司其职的螺丝钉精神的故事
	10分钟



五、课程重难点

	序号
	课程重点
	课程难点

	1
	数据结构的基本概念、算法分析的基本方法
	算法时间复杂度的分析方法

	2
	线表性的顺序和链式两类存储结构的表示方法；线性表基本操作的算法设计及其性能分析
	运用线性表的基本操作原理与方法，设计有效算法解决与线性表相关的实际问题

	3
	顺序栈和链栈基本操作的算法设计；循环顺序队列和链队列基本操作的算法设计
	栈和队列在不同表示方法下，其栈空和栈满、队空和队满判断条件的区分；循环队列中对边界条件的处理；栈的应用

	4
	一般数组的顺序存储和对称矩阵压缩存储时数组元素的地址计算公式；稀疏矩阵中三元组表的压缩存储方法
	对称矩阵压缩存储原理的运用；三元组表表示的稀疏矩阵快速转置操作的算法设计

	5
	二叉树的性质；二叉树的遍历算法及其应用；哈夫曼树和哈夫编码的构造方法
	运用二叉树的遍历算法思想，设计算法求解与二叉树相关的具体问题；运用哈夫树的构造原理和方法求解相关的现实应用问题

	6
	图的存储结构表示方法；图在邻接矩阵和邻接表上的遍历算法设计；最小生成树、最短路径、关键路径、拓扑排序的求解算法思想
	求图的最小生成树、最短路径、拓扑排序等算法的设计及其时间性能分析

	7
	简单排序（直接插入排序、简单选择排序、冒泡排序）的算法设计；
快速排序（希尔排序、快速排序、堆排序、二路归并排序）的算法思想及其性能分析
	快速排序（希尔排序、快速排序、堆排序、二路归并排序）的算法设计；各种不同排序方法的性能比较

	8
	顺序查找、二分查找的算法设计及其性能分析；二叉排序树和哈希表的构造及其上的查找方法和性能分析
	各种查找方法的平均查找长度的计算




六、课程要求及成绩评定
    1. 教学环节及其组织形式
本课程采用线上线下相结合的混合式教学模式实施教学，整个教学分课前、课中、课后三个环节进行组织教学活动。
(1) 课前：“线上”自主探究学习，在每周课堂教学活动的前1~2周，教师在线上布置任务,学生利用线上教学资源，根据老师设定的“学习导案”和“学习任务单”牵引着学生自定步调完成既定的学习任务。
(2）课中：“线下”课堂活动，如果采用基于“MOOC/SPOC+翻转课堂”的教学模式，则课中主要是以“问题”为主导，借助“雨课堂”等教学辅助工具，并结合PPT开展课前测验、师生质疑答疑、课堂讨论、协作和分享等教学活动；如果采用传统的教学模式，则以“教师讲授为主”，再结合案例组织课堂讨论等活动。
 (3) 课后：“线上/线下”的学习效果检测
每次课堂活动后安排有线上“课后测验”，针对章节内容安排有“作业、实验、考试”等“从浅入深、从易到难”循序渐进的的学习效果检测活动，从而促进课程目标的达成。
2.课程考核方式及成绩评定
本课程的考核办法采用线上与线下相结合、过程性考核与终结性考核相结合的多元化考核方式。过程性考核包括线上和线下两部分，其中线上包括视频学习、互动、作业（线上）、测验、考试等，线下包括课堂互动、作业（线下）、实验等。终结性考核为期末卷面考试。
（1）如果采用基于“MOOC/SPOC+翻转课堂”的教学模式，过程性考核和终结性考核分别占总成绩的50%。
（2）如果采用传统的教学模式，则过程性考核占总成绩的40%，终结性考核占总成绩的60%。
（3）期末考试：期末考试的题型主要有选择题、判断题、计算与应用题、算法题、编程题等5种题型，考试采用笔试闭卷集中考试的方式。

	撰写人签字：
	陈根
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