《统计学》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：161514003
课程名称：统计学
英文名称：Statistics
课程类别： 专业课
学    时：  48
学    分：3
适用对象:工商管理专业
考核方式：考试
先修课程：线性代数、概率论
二、课程简介
统计学是一门很古老的科学，一般认为其学理研究始于古希腊的亚里斯多德时代，迄今已有两千三百多年的历史。它起源于研究社会经济问题，在两千多年的发展过程中，统计学至少经历了“城邦政情”，“政治算数”和“统计分析科学”三个发展阶段。从概念上讲，统计学是一门收集、整理、分析和解释数据或信息的科学，从专业角度主要分为数理统计、经济统计和生物统计方向。作为工商管理专业的核心课程之一，偏向于经济统计。

三、课程性质与教学目的
统计学为工商管理专业必修课程。本课程旨在通过教学、实验和讨论，使学生掌握现代统计方法，培养数据思维，能够基于真实的统计调查数据和大数据观察经济社会现象、洞察数据背后的规律，培养实事求是的精神，提升科学决策和量化决策的能力。


四、教学内容及要求
第一章  导论
（1） 目的与要求
1.掌握统计学的概念和统计分析的步骤  
2.认识学习统计学的重要性       
（2） 教学内容
 1.主要内容
（1）什么是统计学
（2）学习统计学的必要性
（3）如何学习统计学
（三）教学方法与手段
课堂讲授、课堂讨论

第二章  数据来源
（一）目的与要求
1.了解各种数据的主要来源和采集方法
2. 掌握抽样调查方法及各种抽样方法的适用条件      
（二）教学内容
 1.主要内容
（1）数据的采集方式
（2）数据采集机构
（3）抽样调查
2.基本概念和知识点
（1）总体和样本
（2）随机抽样
（3）整群抽样
（4）放回抽样
（5）不放回抽样
3.问题与应用（能力要求）
（1）了解各种数据的来源及采集方法
（2）掌握抽样方法
（三）思考与实践
能够正确运用抽样方法进行科学抽样。
（四）教学方法与手段
课堂讲授

第三章  统计分析软件R操作
（一）目的与要求
1.能够运用R软件进行数学计算
2.能够运用R软件进行统计描述分析
3.能够正确将各种文件格式数据导入R软件，并将计算结果输出并保存为各种格式的文件     
（二）教学内容
R软件的基本操作
（三）思考与实践
能够熟练使用R软件进行统计分析。
（四）教学方法与手段
课堂讲授
第四章  数据清理
（一）目的与要求
1.能够科学评价抽样调查数据的代表性和甄别数据的异常值、正确处理缺失值。
2.熟练掌握各种数据处理方法    
（二）教学内容
 1.主要内容
（1）抽样调查数据的代表性检查
（2）异常值的甄别和处理
（3）缺失值的识别和处理
（4）数据加工处理的步骤
2.基本概念和知识点
（1）异常值
（2）缺失值
（三）教学方法与手段
课堂讲授
第五章  统计描述分析
（一）目的与要求
1.理解统计描述分析常用的统计指标及其计算方法
2.掌握各种统计指标适用的场景。    
（二）教学内容
 1.主要内容
（1）数据特征
（2）数据集中趋势的描述方法
（3）数据位置的描述方法
（4）数据尺度的描述方法
（5）数据变化的描述方法
（6）结构和强度的描述方法
2.基本概念和知识点
（1）均值
（2）方差和标准差
（3）众数
（4）分位数
（5）极差
3.问题与应用（能力要求）
（1）正确使用统计指标展现改革开放以来我国经济社会发展取得的举世瞩目的伟大成就。
（三）思考与实践
如何使用描述统计进行行业分析。
（四）教学方法与手段
课堂讲授
第六章  随机变量与概率分布
（一）目的与要求
1.掌握随机变量的概念  
2.理解随机变量的两种重要类型及其概率模型：二项分布模型和正态模型
3.了解离散型随机变量和连续型随机变量的一些其它形式      
（二）教学内容
 1.主要内容
（1）随机变量的两种类型
（2）离散型随机变量的概率分布
（3）二项分布
（4）其它离散型分布：泊松分布和超几何分布
（5）连续型随机变量的概率分布
（6）正态分布
（7）评价正态性的描述性方法
（8）其它连续型分布：均匀分布和指数分布
2.基本概念和知识点
（1）随机变量
（2）泊松分布
（3）正态分布
（4）概率分布的性质
（5）评价正态性的方法
3.问题与应用（能力要求）
（1）正确使用不同类型随机变量的概率分布模型
（三）教学方法与手段
课堂讲授
第七章  抽样方法
（一）目的与要求
1.理解样本统计量是一个具有概率分布的随机变量 
2.定义样本统计量的概率分布为抽样分布
3.理解抽样分布的两个重要性质  
（二）教学内容
 1.主要内容
（1）抽样分布的概念
（2）抽样分布的性质：无偏性和最小方差
（3）样本均值的抽样分布与中心极限定理
（4）样本比例的抽样分布
2.基本概念和知识点
（1）有偏估计
（2）中心极限定理
（3）样本统计量
（4）抽样分布
（5）估计误差
（6）最小方差无偏估计
（7）参数
（8）统计量的标准误
（9）无偏估计
3.问题与应用（能力要求）
（1）理解抽样分布的两个重要性质，掌握科学的统计分析方法
（2）认识中心极限定理的重要性
[bookmark: _GoBack]（三）教学方法与手段
课堂讲授
第八章  基于单样本的统计推断：置信区间的估计
（一）目的与要求
1.掌握基于从总体中得到的大样本来估计总体参数（均值或比例）的方法
2.能够使用统计量的抽样分布构造总体参数的一个置信区间。
3.能够正确计算估计一个总体参数所需的合适样本量    
（二）教学内容
 1.主要内容
（1）确定与估计目标参数
（2）总体均值的大样本置信区间：正态（z）统计量
（3）总体均值的小样本置信区间：学生t统计量
（4）总体比例的大样本置信区间
（5）确定样本量
（6）总体方差的置信区间
2.基本概念和知识点
（1）置信系数
（2）置信度
（3）关键目标参数
（4）置信区间
（5）加权最小二乘估计
（6）广义最小二乘法
（7）可行最小二乘法
3.问题与应用（能力要求）
（1）能够正确计算置信区间并解读置信区间的含义
（三）教学方法与手段
课堂讲授、习题课
第九章  基于单样本的统计推断：假设检验
（一）目的与要求
1.理解假设检验的概念 
2.数量掌握假设检验的步骤
3.掌握如何评价假设检验的可靠性      
（二）教学内容
 1.主要内容
（1）假设检验的要素
（2）设定假设与构造拒绝域
（3）观测的显著性水平：p值
（4）总体均值的假设检验：正态（z）统计量
（5）总体均值的假设检验：学生t统计量
（6）总体比例的大样本假设检验
（7）总体方差的假设检验
2.基本概念和知识点
（1）备择假设
（2）单侧检验
（3）卡方分布
（4）统计检验功效
（5）显著性水平
（6）检验统计量
（7）第I类错误
（8）假设检验的要素
3.问题与应用（能力要求）
（1）掌握假设检验的要素和步骤
（2)正确区分单侧检验和双侧检验的临界值和显著性水平
（三）教学方法与手段
课堂讲授

第十章  基于两样本的统计推断：置信区间和假设检验
（一）目的与要求
1.了解在比较两个总体时如何确定目标参数
2.掌握如何利用置信区间和假设检验比较两个总体均值
3.掌握如何利用置信区间和假设检验比较两个总体的方差
4.在给定边际误差时确定估计两个总体参数差异所需的样本量   
（二）教学内容
 1.主要内容
（1）确定目标参数
（2）比较两个总体均值：独立抽样
（3）比较两个总体均值：配对差异试验
（4）比较两个总体比例：独立抽样
（5）确定所需样本量
（6）比较两个总体方差：独立抽样
2.基本概念和知识点
（1）区组
（2）随机区组试验
（3）F分布
（4）配对差异试验
（5）标准误
（6）混合样本估计量
3.问题与应用（能力要求）
（1）对配对差异试验进行推断所需的条件
（2）对独立样本差异试验进行推断所需的条件
（三）思考与实践
正确运用配对差异试验，分析改革开放政策对我国经济发展的促进作用。
（四）教学方法与手段
课堂讲授

第十一章  实验设计和方差
（一）目的与要求
1.讨论样本试验设计中的关键要素
2.了解如何建立三种非常受欢迎的试验设计，以比较两个以上的总体均值：完全随机、随机区组、析因设计
3.展示如何利用一种称为方差分析的方法分析试验设计收集到的数据。
4.展现一种方差分析的深入分析：均值的排序       
（二）教学内容
 1.主要内容
（1）试验设计基础
（2）完全随机设计：单因素
（3）均值的多重比较
（4）随机区组设计
（5）析因试验：两个因素
2.基本概念和知识点
（1）试验设计的关键要素
（2）均衡设计
（3）在完全随机设计中有效F检验的条件要去
（4）在完全析因设计中有效F检验的条件要求
（5）均值的多重比较方法
3.问题与应用（能力要求）
（1）正确进行完全随机设计和随机区组设计
（三）思考与实践
如何实现均衡设计
（四）教学方法与手段
课堂讲授
第十二章  分类数据的分析
（一）目的与要求
1.讨论具有两个以上分类结果的定性数据
2.介绍一种卡方假设检验来比较单个定性变量的分类比例——单向分析
3.介绍一种与两个定性变量有关的卡方假设检验——双向分析 
4.防止卡方检验的误用     
（二）教学内容
 1.主要内容
（1）分类数据和多项试验
（2）分类概率的检验：单向表
（3）对分类概率的检验：双向（列联）表
（4）卡方检验中需要注意的地方
2.基本概念和知识点
（1）多项数据
（2）多于两类的定性数据
（3）多项分布的性质
（4）单向表
（5）双向（列联）表
（6）卡方独立性检验
3.问题与应用（能力要求）
（1）掌握单项列联表分类概率检验的步骤
（2）理解双向列联表分类概率的步骤
（三）教学方法与手段
课堂讲授
 
五、各教学环节学时分配
	教学环节

教学时数

课程内容
	讲

课
	习
题
课
	讨
论
课
	实验
	实习
	其他教学环节
	小

计

	第一章
	1
	0
	0
	
	
	
	1

	第二章
	1
	0
	1
	
	
	
	2

	第三章
	4
	2
	
	
	
	
	6

	第四章
	2
	1
	
	
	
	
	3

	第五章
	6
	3
	
	
	
	
	9

	第六章
	2
	1
	
	
	
	
	3

	第七章
	2
	1
	
	
	
	
	3

	第八章
	2
	1
	
	
	
	
	3

	第九章
	2
	1
	
	
	
	
	3

	第十章
	2
	1
	
	
	
	
	3

	第十一章
	2
	1
	
	
	
	
	3

	第十二章
	2
	1
	
	
	
	
	3

	机动
	6
	
	
	
	
	
	6

	合计
	34
	13
	1
	
	
	
	48


“各教学环节学时分配”中，“其它教学环节”主要指习题课、课堂讨论、课程设计、观看视频、现场参观等教学环节。

六、课程考核
（一）考核方式
（二）成绩构成
平时成绩占比： 50%   期末考试占比：50%
（三）成绩考核标准
   熟练掌握各种统计分析方法，能够基于数据的不同特征和研究的问题选择合适的统计分析方法，并正确解读统计分析结果。

七、推荐教材和教学参考资源
1.詹姆斯·麦克拉夫【美国】乔治·本森， 特里·辛西奇. 译者易丹辉、李扬 .中国：中国人民大学出版社，2015年2月第1版
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